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AVERTISSEMENT

L s théorie que “je propofe dans

cet Ouvrage, elt fondée fur I'ac-
cord del’ obfervatlon avec le calcul,

dont je ne pouvois me difpenfer

de faire ufage , pour traiter, avec
quelque fuccés, une matiére ol
tout elt, pour ainii dire, propor-
tion & régularité. Qumque les
démontftrations que jai employées
n'exigent, la plupart, que des con-

noiflances ordinaires d’Algébre &

de Géoméerie , il fauc un il
exercé pour concevoir les figures
dont une grande partie repréfente
fur un plan des-objets en relief,
avec des lignes qui fe croifent
dans tous les fens. Il feroit bon
que les LeQeurs, qui defireront
{uivre les dérails de ces démonftra-
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- AVERTISSEMENT.
tions , exécutaffent eux-mémes ou
fiflent exécuter, {oit en carton s

foit avec toute autre matiére , des

- folides qui repréfenteroient fes

- -principales variétés des Cryftaux,
& y tragaffent les lignes indiquées
dans les figures. On pourra s'aider

-des développemens qui fe trouvent

‘3 la tére de chaque article, pour

‘donnera ces Cryltaux artificiels des
formes exa@ement femblables &

“celles des modeles produits par fa
Nature. -
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S’ ous quelque point de vue que Fon
envifage la Natute, on eft frappé de
Pabondance & dé la variéeé de fes pro-
duétions.” Tandis qu'elle embellic &
anime la furface du globe par la fuc-
ceflion conftante des étres organifés ;
elle travaille en fecret, dans les cavités
fouterfaines , fur la matiére inorganique ,
& femble fe jouer dans la diver(ité des
formes géométriques qui naiffent de
fon opérations On fait que quand les
molécules des fubflances minérales fe.
trouvent {ufpendues librement dans un
fluide avec le degré de pureté & de
ténuité néceflaire ; quand elles jouif-
fent , felon Pexpreflion fi nette & fi
| A
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précifede M. Daubenton (1), du temps,
de Uefpace & du repos, elles cédent.a
1a tendance qu'elles ont les unes vers
les autres, sapprochent, fe réuniffent
& forment par leur affemblage des po-
lyédres terminés ordinairement par des
faces planes. Ce font ces corps aux-
quels on a donné le nom de cryftaux ,
& dont I'dtude, mieux fuivie depuis
un certain nombre d'années, a décou--
vert aux yeux des Naturaliftes un nou-
vel ordre de faits intéreflans, ol I'on
voit jufquaux moindres molécules de
la mati¢re. foumifes, par une Sagefle
fupréme, a des loix toujours fubfiftantes,
d’od naiffent I'harmonie & la régula-
rité.

L’étude dont il sagit, & en général
celle des minéraux, eft bornée & un
nombre de genres beaucoup moins con-
fidérable que celle des animaux & des
plantes; & 2 cet égard, elle exige

(1) Lecons de Minéralogic, -
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moins d’efforts de la part de lefprit,
qui , étant moins parcagé par la mul¢i-
tude des objets , en faifit plus facile=
ment I'enfemble & les rapports mutuels.
Mais la diverfité des - formes dont une
méme fubftance eft fufceptible , offre
ici un grand obftacle de plus & vaincre.
Dans les animaux & les végétaux, les
divers individus dune méme efpece
portent , pour ainfi dire , l'empreinte
vifible d'un modtle commun ; la gran-
deur de l'objet , les dimenfions refpec-
tives de fes parties , leurs couleurs,
peuvent varier : mais , au milieu de ces
modifications accidentelles, la forme
primitive fubfifte toujours , & s’annonce
par des traits apparens & ineffacables.
Dans les minéraux au contraire, &
fur-tout dans les cryftaux, les variéeds
dune méme forte paroiffent fouvent
au premier afpet, n'avoir entr’elles
aucun rapport, & quelquefois méme
.ceux que lon y appercoit deviennent

une nouvelle fource de difficultés. On
- A 2



4 INTRODUCTION,
" connoit ,-par exemple , trois rhomboides
de fpath calcaire (1), différens les uns-
des autres par leurs angles plans, ou,
ce qui revient au méme, plus ou moins
furbaiflés. Cette diverfité d'angles dans
des formes analogues, que l'on doit
fuppofer produites par des molécules
parfaitement femblables, offre un fait
peut-€tre encore plus furprenant, que
la différence totale qui fe trouve entre
d’autres variétés du meéme fpath.

Une difficulté dun genre tout op-~
pofé , provient de la reflemblance des
formes dans des fubftances tres-éloignées
les unes des autres par leur nature.
- Lés Obfervateurs exercés favent com=
bien de minéraux divers affectent la
figure de I'octacdre & celle du cube.

Avant de faire connoitre les moyens
par lefquels jai eflayé de lever une
partie de ces difficultés, yobferverai

W

(1) Voyez ci-aprés, article I, n° 3, la définition du
mot Rhomboide, daprés le fens que jai cru devoir y atta-

Chert
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que Pon peut fe propofer deux chofes
dans Yétude descryflaux : Yune, de tirer
de leurs différentes formes, des carac-
‘téres diftin&ifs, pour reconnoitre les
minéraux ; lautre, de comparer ces
formes les unes avec les autres, d’en
faific les rapports & les différences, &
méme dexpliquer, sil fe peut, le mé-
canifme interne de leur firuture; de
réduire, en un mot, la Cryftallographie
aune Science qui ait des principes fixes,
d’'oi l'on puiffe tirer des conféquences.
propres & répandre du jour fur une ma-
titre jufqu’ici enveloppée de. tant d’obfs
curités. |

A Tégard du premier de ces objets ,
il eft certain d’'abord que jamais on ne
pourra faire de la Cryfallographie la
bafe d’'une diftribution méthodique des.
minéraux. Outre qu'ils ne fe préfentent
ni toujours ni méme tous dans I'état
de cryftaux, il faudroit , pour qu'on plie
établir une méthode fur ce fondement,

que chaque forte: de minéral affe@tic une:
A3
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forme ‘particulidre qui lui appartint &
. Yexelufion des autres, & dont les mo-
difications, fi elle en fubiffoit quelques-
unes , fuffent trop légéres pour mafqueér.
la fornie originaire au point de .la
. rendre méconnoiffable. Or, yai déji re-
marqué combien, les formes des cryftaux
étoient €loignées de fe préter ¥'la fim-
plicité de cet ordre. Ces formes ne
peuvent donc étre employées que fubfi-
diairement , & comme caraftéres fecon-
daires; avec.ceux qui fe tirent de la
caffure , de ‘Ia dureté, du poli, &c.; &
c'eft de cette maniére qu'elles ont ¥été
employées ' par M. Daubenton, dans fa
diftribution méthodique du Régne Mi.
néral.

‘Quant au fecond point, qui confifte
a établir une théorie fur la Cryflallifa-
tion, il m’a paru que I'on avoit trop
négligé. de faire les recherches qui pou-
"voient conduire 3 ce but, J'avoue qu'au
premier coup - d'eil il fe préfente un
fi grand nombre de formes acciden-
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telles., que T'on ne préfume pas quil
fqit,pofﬁble méme d’entrevoir la marche
de la Nature 4 travers cette multitude
de déviations apparentes qui nous la
dérobent. Cependant, en y regardant
de plus preés, on obferve que beaucoup
de formes, qui d'abord avoient paru
femblables dans les cryftaux. de nature
diverfe , différent entr’elles par .les an-
gles plans de leurs faces, par les incli-
naifons refpectives de ces mémes faces,
par les hauteurs des axes des pyranzlides
qui fe réuniffent fouvent bafe a. bafe,
pour former un feul cryftal, &c. On
remarque de plus que ces angles & ces
axes font conftans_dans la méme variété
de cryftal, quel que foit le Pays d'op
elle a ¢té apportée, en fuppofant dail-
leurs. quelle foit bien nette & bien
prononcée, On apperqmt des paffages
dune forme & l'jutre, des gradations
marquées qui 1nd1quent des rapproche-
mens que- I'on navoit - pas foupgonnds

d'abord. Ce font ces obfervations, ,
A4



8 ' INTRODUCTFON,
{fuivies avec foin, & fouvent. t'épé’té‘é#}
qui m'ont fait nalere le défir & Lefpé-
rarice de faire “un- nowveau pas dans la
connoiffance ‘des cryftaux, & ‘de rée
pandre. quelgue jour fur cette- matidre ,
d’autant plus intéreflante ,-qu'elle tient
trds - probablement” & Pune des caufes:
générales du mouvement des corps &
-aux plus grands phéneménes-de la Na-
‘ture. - |

Au refte, mon deflein n’a pas ée€ de
rechercher la maniére dont- agiffent les
forces - primitives- auxquelles eft ‘ fou-
mife la cryfallifation. Je ne- fhis sil
feroit poflible d’avoir égard & tous les
élémens qui doivent entrer- dafis ‘une
pareﬂle théorie , tels que :le ‘volume
-des ‘molécules ‘fur lefquelles 1esforces
‘dont il s'agit exereent leur altion’ | le.
‘dégré de denfité du'fluide, fon- ‘degré
‘d= température , la forme de la cavité,
& auttes circonftances femblables, qui
‘iifluent. néceflairement dans la forma-
.tion des cryftaux, & quil faudroit fous.
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mettre au calcul, pour réfoudre com-
plettement les problémes de cet ordre.
Je:me fuis borné 4 un genre de're-
cherches plus 2 ma portée, en me pro-
pofant de déterminer la forme des mo-
lécules conftituantes (1) des cryftaux,
& la madnidre dont elles font arrangées .
entrelles dans chaque ciyftal. Cleft
cette combinaifon que yappelle flrudlure ;
& l'on verra, dans le cours de cet
Ouvrage, qu'elle eft foumife a un petit
nombre de loix, dont les modifications
combindes produifent toutes les variétés
de formes que l'on obferve dans les cryf~
taux. |

Les réfultats auxquels conduit une
pareille théorie, ne pouvoient Etre
conftatés qua laide de la Géométrie.
L'afpect feul de ces polyedres, fur lef-
‘quels il femble qu’une main exalte ait
porté la régle & le compas, pour en

(1) Voyez ci-deffous, arte T, n° 2 ’ la définition ds
¢& MOt
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fixer les dimenfions, indique un objet -
“fufceptible d’étre foumis aux méthodes
rigoureufes des Sciences mathémati-
ques: mais il faﬁlqit trouver dans I'objet
mcme des donndes fuffifantes pour ex-
clure toute fuppofition arbitraire , &
pour conduire 3 des folutions qui re-
préfentafient les vrais réfultaes du travail
de la Nature.

Une obfervation que je fis fur le -
fpath calcaire en prifme a fix pans, ter-
miné par deux faces exagones (1) , me
fuggéra lidée fondamentale de toute
la théorie dont il s'agit. J'avois remar-
qué qu'un cryftal de cétte variéeé, qui
sétoit détaché par hazard d’un groupe,
fe trouvoit caflé obliquement, de. ma-
nicre que la frafture préfentoit une
coupe nette, & qui avoit ce brillant
“auquel on reconnoit le poli de la Na-
ture. J'eflayai fi j¢ ne poutrois point
faire, dans ce méme prifme , des coupes

(1) Voyez le 2° 28,
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- dirigées felon d'autres fens; & aprés
différentes tentatives , je parving A ob-
tenir. de chaque c6té du prifme- trois
feQtions obliques: & par de nouvelles
coupes paraliéles aux premitres , je dé-
tachai un rhomboide parfaitement fem-
blable au fpath d’Iflande, & qui occu-
poit le milieu du prifme. Frappé de
cette obfervation , jepris d'autres {paths
calcaires , tel que celui qui forme un
rhomboide & angles trés-obtus (1), celui
dont 'la furface eft -compofée de douze
-plans pentagones (2) ; & j'y retrouvai le
méme noyau -rhomboidal que. n.avoit
offert le prifme dont yai parlé plus
haut. - |

Des épreuves femblables, faites fur
des cryftaux de plufieurs autres genres,
affez tendres pour étre divifés nette-
ment , me donnérent des noyaux qui
avoient d'autres formes , mais dont cha-

(1) Voyez le n°. 21, |
(2} Voyez le.n®. 24,
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cune étoit invariable dansle méme genrd
de cryftal: Je crus alors étre fondé.,
d'aprés les;tentatives faites furles cryf~
taux mentionnés, & d'aprés des raifons
d’analogie'pour . les: cryftaux que leur
duretd ne permettoit pas de divifer, a
éuablir ce principe général, que toute
variété d’'un méme cryftal renfermoit ,
comte noyau , uncryftal qui avoit la
forme primitive & ‘originaire de fon
genre. -
Cette forme, comme on le voit,
neft. point prife atbitrairement , -mais
indiquée.par la Nature elle - méme :
aufli verra-t-on dans cet Ouvrage quelle
eft fouvent fort différente de celles qui
ont :éeé adoptées par d’autres Auteurs
pour les divers genres de cryftaux,, fans
aucune raifoa de préférence fondée: fur
Pexpérience & l'obfervation. |
La forme primitive, confidérée’ par
rapport a chacun des cryftaux fecon-
daires dun méme genre, repréfente
un polyédre infcrit dans un autre
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polyedre , qui varie pour lafigure, le
nombre & la difpofition de fes faces:
tant6t c'eft un prifme fans pyramide ;
tantét le prifme a une pyramide a cha-
cune de fes extrémitds ; dautres fois
enfin , ceftun affemblage de pyramides
groupées réguli¢rement,

Lotfque les cryftaux font affez tendres
pour €ctre divifés, on peut faire dans
le noyau des felions paralleles a fes
différentes faces ; toute la matieére en-
veloppante fe divife aufli parallelement
aux faces du noyau: en forte que toutes
les parties que l'on retire par ces dif-
férentes feftions font femblables en-
trelles & au noyau. Il en faut cepen~
dant excepter les parties fituées fur le
bord des lames compofantes , qui fe
préfentent fous une forme différente
des autres. Pour concevoir que cela
doit étre ainfi, fuppofons un cube inf~
crit dans un ofatdre; fi lon divife
Ioftatdre par des fections paralleles aux
faces du cube, .il eft clair que l'on
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" retirefa’, par ces fections, une multi«
tude de petits cubes de lintérieur de
I'o&tatdre ; mais les parties fitudes pres
dela furfice ne pouvant avoir leurs faces
extérieures paralleles aux faces corref-
pondantes du cube, n'auront pas non
plus la forme cubique: en forte que la
divifion donnera toujours un refte.

Il y a plus ; quand méme on fup-
poferoit aux parties d'un cryftal fecon~ -
daire des formes différentes de celles
que l'on obtient par les feGtions dont
jai parlé, il feroit encore impoflible
de réduire le cryftal, en concevant fa
furface liffe & polie, a un affemblage
de molécules toutes femblables en-
trelles. Que I'on prenne , par exemple ,
d'une part un rhomboide femblable au
fpath d'Iflande, & de l'autre un prifine
a fix pans, terminé par deux faces
exagones, qui eft, comme je l'ai dit,
une des variéeés du fpath calcaire , tout
Géométre fentira facilement que ces
deux cryftaux, en fuppofant leurs fur-
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faces parfaitement de niveau dans
toute leur étendue, ne peuvent é&tre
compofés de parties femblables, ou,
ce qui revient au méme, quil n'y a
aucune 'forme de polyédre qui puiffe
fervir 3 tous les deux de mefure, com-
mune, -

Ces confidérations m'ont fait pré-

fumer que les faces des cryftaux fecon-
daires ne devoient pas €tre confidérées
comme des plans géomérriques, mais
qu'elles étoient pleines de petites iné-
galités : en forte que leurs lames, au
lieu d’avoir leurs bords de niveau, les
avoient difpofés en retraite, d-peu-prés
comme les degrés d'un efcalier, &
que méme, dans plufieurs cas indiqués
par la firu€ture, comme on le verra
dans la fuite de I'Ouvrage, le bord de
chaque lame , au lieu de former une
arcte continue, étoit comme dentelé , &
formoit alternativement des angles rens
trans & faillars,

Dans cette hypothefe , Ia plus natu-
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rell?e, & méme , ;ofe le dire , la feule
raifonnable. que Pon piit imaginer , les
parties 'une forme “en quelque forte
étrangdre, qui occupoient le contour
des lames, n'offroient qu'une apparence
trompeufe 5 & en fuppofant les divi-
fions mécaniques du cryftal pouflées
jufqu’s leur derniére limite , c'eft-a-dire,
jufquau point difoler les molécules
conftituantes, ces parties sévanouif-
{foient enti¢rement ; il ne reftoit plus
alors que des molécules exaltement fem-
blables entr’elles, & au noyau renfermé
dans le cryftal , dont la ftru&ure, con-
fidérée fous ce point de vue, fe trou-
voit ramenée 2 une parfaite unifor-
mité,

Si Pon fait attention & I'extréme
petitefle des molécules conftituantes des
cryftaux , on concevra aifément que,
dans le cas d'une cryftallifation parfai-
‘tement réguhére s, les vacuoles & les
inégalités dont 7’ai parlé doivent éere

nulles pour nos. fens. Mais il sen faut
bien
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bien que toutes les conditions requifes
pour conduire la‘Nature aubut de fon’
opératidh ; fe trouvent toujours réunies.
Génée dans’ fa marche par mille acci-
dens &par Tadtion de différentes caufes
pertm'bafribes ; elle agit fouvent par
des degrés’ intermittens, laifle fon ou-
vrage: imparfh‘l*c , quelquefois ne fait que
I'ébauchér yi & par-la méme fe décele 2
des yeux ‘attentifs , & donne & entre-
voir le Tecret de fon opédration, 'O
obferve ‘alors fur la furface des cryﬁaux ,"
tant6t des firies ou cannelures,. qui-in-
- diquent non:feulement la pofition des
lames , naisméme leur fetraite ; tantot
des afpérités , qui anoncent les petites
faillies dont les rebords dés mémes lames
font tout hériflés. | R

Ces indices m'ont paru confirmer
Ihypothéfe dont yai parlé: cependant,
pour lui donner le plus grand degré de
probabilité poffible , il falloit encore
y imprimer, pour ainfi dire, le fceau

du calcul; & Cceft alors que la Géo-
B .
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métrie devenoit dun ufage indifpen=
fable : mais on ne pouvoit appliquer
ici le alcul, fans connoitre la forme
exafte des molécules conftituantes. Or,
“les fe&ions que l'on peut faire dans un
cryftal ne donnent pas précifément cette
forme ; elles déterminent feulement les
angles des faces , & non pasles dimen-
fions refpetlives des cotés, puifquentre
deux feGions , ON peutstoujo,tlrs en faire
paffer une troifitme , qui, fans.altérer
les angles, changera les dimenfions de
la figure produite par les. premidres fec-
tions, Lorfqu'on divife, par exemple
un cube de fel marin, on peut en retirer
a volonté des parallélipipedes rectangles
de toutes fortes de dimenfions refpec-
tives, fuivant les diftances que l'on
" mettra entre les fe&tions, Rien ne dit
olt il faudroit. s'arr€ter , parce qua
quelqu’endroit que Lon effaye d’entamer
le cryftal, la fection paffera toujours
entre deux molécules, fans quon puifle
jamais ifoler cellesci, acaufe de'leur

extr€me petitefle.
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Pour avoir quélque cliofe de ﬁxe 2

cet égard , yai choifi dabord des tryf'- =

taux dont on ne peut douter, ce me’
femble, que les molécules ne foient
dune figure parfaitement régulidre ;
c’eft-a-dire , naient leurs faces toutes
égales & femblables entr’elles. Telsfont
entrautres les cryftaux de fel marin &
ceux de fpath calcaire : la frruure
méme des variéeés de ces cryftaux indi-
que vifiblement que les molécules de
Yun font de vrais. cubes, & eelles de’
Yautre des rhomboides; car (i cela n’étoit
pas, il faudroit dire, par exemple ;
quun noyau rhomboidal de fpath cal~
caire, au lieu d'étre compofé de petirs
rhomboides femblables & lui - méme
feroit un aflemblage de petites lames
ou dc parallélipipédes , qui auroiedt une
¢paiffeur moindre que leur largeur, Cela
pofé, comme toutes ces lames sappli~
queroient les unes aux autres par leurs
faces femblables pour former un rhom-
boide tel que celui dont il shagit, il

Ba
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faudroit concevoir- que toutes les gfane
des faces des lames. compofantes fe-
roient.;paralléles & deux faces oppofées
du thomboide , & que les rebords ou
petites faces des lames répondroient aux
quacre autres faces du rhomboide.. Or,
un pareil affemblage ne saccorde point
avec la ftrufture ‘& 4a forme des cryf-
taux fecondaires ; car, dans la plupart
de ceux-ci, les-parties furajoutées au
noyau, forment des efpeces de pyramides
femblables entrelles, & appliquées par
leurs bafes fur la dlfférentes faces du
noyau, Mais, dans Fhypothefe dont jai
parlé , on ne congoit pas comment la
pyramide qui repoferoit fur une .des
faces du noyau, formée parles rebords
des petites lames compofantes, pour-
roit étre parfaitement femblable A la
pyramide appliquée fur la face voifine,
qui feroit formée par les grandes faces
des mémes lames. La difpofition fymé-
trique de la matiére enveloppante me
femble annonger évidemment que toutes
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Ies faces du noyau font des affemblages
de figures femblables entt’elles & a ces
mémes faces ; ce qui fuppofe que. le
noyau lui-mémea pour molécules conf~
tituantes de petits rhomboides, plutét
que de fimples.lames. | ‘
La figure des molécules étant déter-
mince pour les cryftaux dont je viens
de parler, jai trouvé, par le calcul ,
que parmi une infinité de loix poflibles
de décroiffemens , il n’y en avoit'qu’un
petit nombre auxquelles la formation
de ces cryftaux fae flujettie. Pour dori-
ner, dés maintenant , une idée de ces
loix, fuppofons qu'on fe propofe de
former , avec une multitude de petics
cubes, une pile quadrangulaire régu-
licre , ceft-3-dire , compofée de couches
qui aillent en décroiffant uniformément
de la bafe au fommet. Il eft clair
quayant pris & volonté, pour compofer
la premidre couche , un nombre quarré
de petits folides cubiques, on pourra

difpofer.les couches fuivantes de ma-
B3
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 ni¢re’ que chacune ' ait- fur fon contour
une,, ou deux, ou-trois rangées, ou un
plus grand nombre encore , de moins
que la couche qui fe trouvera immédia-
tement au-deffous 5 en forte: que. les.
nombres des cubes qui compoferont les
couches -fucceflives. feront repréféntés
par les termes d'une: férie récurrente.
Plus les cubes compofans feront petits ,
plus la pile approchera de: la forme
d’'une pyramide A faces liffes : de ma-
ni¢re que, fi 'on fuppofe les cubes pref-
quinfiniment petits, I'efpéce defcalier
que forment' les couches compofantes
‘par leur retraite , devenant’infenfible &
Veeil , la pile fe préfentera fous Iafped
dup_e véritable' pyramide. quadrangu-
"laire , dont la hauteur variera felon que
1a férie qui repréfente les couches de
fuperpofition fera plus oumoins conver-
gente.

Telle . eft 1a mamére. dont il faut
concevoir les décroiffemens qui fe font
fur les, bords des lames qui compofent
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les cryftaux fecondaires. On verra dans
cet Ouvrage que ces lames décroiffent -
également par leurs angles, dans plu=
fieurs -cas 3 mais toujours fuivant une
loi telle que les parties qui fe trouvent
fupprimées & chaque application d’une
nouvelle lame, font des rangées de mo-
lécules parfaitement égales & fembla-
bles & celles dont le noyau eft I'affem-
blage, "L'exiftence des loix dont il
- s'agit eft prouvée par I'accord du caleul.
avec l'obfervation , puifque les angles,
foit plans, foit folides, des ctyfaux,
calculés d’aprés ces mémes loix, fe
trouvent tre les mémes que ceux qu'on
mefure immédiatement fur le cryftal, .

En admettant ces loix, & en raifon-
nant par analogie des - autres cryflaux
dans lefquels les dimenfions refpettives
des molécules n'éeoient pas détermindes.,
je fis Popération inverfe fur ces derniers
cryftaux; Jeft-a-dire que je fuppofai
d'avance les' mémes loix de décroil~

fement. que ]’avms découvertes dans les
- B 4 . .
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ptemiers cryftaux , & d’aprés cette hy-<
pothéfe, je déterminai par le calcul
lIa hauteur des molécules (1). J'expli-
querai dans la fuite de cet Ouvrage
de quelle manitre je fuis. parvenu 2
déterminer auffi le rapport que gardent
entr'eux les c6tés des bafes de chaque
molécule , dans le cas oit ces bafes
font , par exemple , des paraliélo-
grammes obliquangles, ou des rhombes
alongés, comme dans les moldécules
du gyple.

Voild 3 quoi fe réduit le. fonds de

mon travail fur les cryftaux, & la
théorie qui fera développée dans le

(1) I1 n'eft pas inuile. d'obferver ici, que, méme
abfiration faite des dimenflons refpe&ives ‘des molé-
enles, Pexiftence des loix de décroiflement dont jad
parlé n'en feroit pas moins prouvée., On ignoreroit
feulement fi ces décroiffemens fe font par une rangée
de -molécules, plutde que par deux ou trois rangées,
ou par un plus grand nombre. Mais il feroit toujours
vrai de dire que les décroiffemens qui ont lieu dans
tel cas, feroient doubles, par excmple, de ceux que
fubiffent lcs lames dans tel autee cas. Ainfi la- théorie
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cours de .cet Ouvrage. Tout confifte &
réfoudre ; dans. chaque cas particulier ,
ce problém? général : Etant donné un
cryflal , déterminer la forme précife de
Jes molécules conflituantes ; leur arran-
gement refpellif, & les loix que fuiyvent
les variations des lames dont il eft com-
poﬁz., : o
Les donndes & Taide defquelles ai
détermmé y foit la figure des molécules
conftituantes, foit la mefure des angles
des cryftaux , dépendent affez fouvent
d'une obfervation faite fur I'¢galité fen-
fible des inclinaifons refpe@tives de cer-
taines faces du cryftal, ou fur celle de
certains angles- plans ; égalité que je
fuppofe parfaite’, daprés un principe
dont je parlerai dans uii mement, De

-_-l-—n-r—--i

que je propofe et mdépendan ¢ d cet égard de I'hypo-
théfe-dans laquelle les décroiffemens les plus ordinaires
fc font pat une ou par deux rangées de molécules,
quoique ceite hypothéfe me paroifle trés-probable,
‘tant 1 canfe de (3" grinde fimplicité ; que parce qu'elle
eft- la feule-qui s'dccorde avec Ia:fruétare des clyﬂaux
Ascondaires; comime je I'al prouvé ci-defluss
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méme , lorfqu'un des angles faillans ou
des angles plans d'un cryftal ‘et fenfi-

blement droit, je le fuppofe tel en

toute rigueur. Je préfume fue les per-

-fonnes qui f€ font exercées fur les ma-
ticres phyliques , trouveront ces fuppo~
fitions extrémement pl'aﬁﬁb‘le‘s'.‘ 11 paroit
en effe quil y a certains points fixes
& certaines limites détermindes aux-
quels la Nature sarréte dans le cours

de fes opérations & de fes mouvemens :

telle eft la dire&tion fuivant la petpen-

-diculaire ; -telles font les égalités entre
certaines quantités du méme ordre : en
{orte que; quand nous ne pouvons ap-
percevoir aucune différence entre les

réfultats de I'obfervation & les termes

:abfolus dont il s'agit , on en conclut’,
avectoute la vraifemblance poflible, que
ceux-ci exiflent réellement tels quils
nous parmﬂ'ent (1),

e e S e Sy

. (1) On‘a-remarqué, par exemple, que la rotation
de Ia lune:autour de fon centre avoit fenfiblement Ly
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Aprés tout ,-quand méme les fuppo-
fitions dont je viens de parler. ne fe=
roient pas abfolument exaltes en elles-
mémes , tous les réfultats qui s'en dé-
duifent doivent étre du moins regardés
comme-des approximations i voifines
des-véritables réfuleats , qu'il ne s'enfuit
aucurie erreur appréciable pour ' nos
fens, Au défaut des donndes dont il
sagit , jai été quelquefois obligé de
mefurer un ou deux angles des cryftaux,
- & jai déduit de ces mefures la valeur
des autres angles (1). | |

méme durde que {2 révolution périodique, fans que
jamais on aic pu découvrir entre ces deux durées Ia
moindre différence appréciable. D’aprés cette obfetvation,
les Aftronomes fe croient fondés & admettre une égalité
patfaite entre I'une & l'autre,

(1) Cette dépendance réciproque des différens angles
d’un cryftal, fuffiroir feule pour prouver que I'nfage de
Ia Géoméirie n'eft pas auffi inutile qu'on pourroit le
croire dans I’étude des cryftaux. En évaluant I'an aprés
Vawre par des moyens mécaniques tous les angles
-plans & folides d’un cryﬁai; on fe met infailliblement
dans le cas d'afligner des mefures incompatibles entt’elles,
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Dins tous les cas ol P'obfervation
m'a fourni des donndes fufceptibles
d’'une certaine précifion , jai pouflé
Uévaluation des angles jufquaux fe-
condes de degré ; dans les autres cas,
je me f{uis- borné aux minutes. Pour
vérifier fur le cryftal méme les angles
trouvés a l'aide du calcul, je me fuis
fervi d'un inftrument que j'ai fait conf-
truire expres avec tout le foin poffible ;
& il m'a paru, ainfi que je l'ai déja -

& contradiCtoires aux principes de la Géoméirie. Pour
le pen que l'on foit ver(¢ dans cette Science, on faie
que la valeur des différens angles d'un cryftal fuic auffi
néceflairement de celle d’un ou deux premiers angles ,
que la valeur du troifidme angle dun triangle fuic de
celle des deux autres. D’ailleurs , en employant le
calcul, on a'la liberté de choifir pour angles fonda-
mentaux ceux qui font le mieux exprimés fur les cryf~
taux , dont il n’arrive que trop fouvent que certaines
parties font fajettes 3 des déviations capables de metire
Pinftrament en défaut. On pent aufli partir fucceflive~
ment de deux ou trois anggcs bien prononcés, pour
.compare1 enfuite les.différens réfultars que L'on a obtenus,
‘& patvenir 3 une plus grande précifion, en retifiant un

réfujtat par Vautre.
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dit ,. que les angles dont il s*agu;
étoient conftamment les mémes ‘qué
j’avois déterminés par la Trigonomécriel
Les différences , -sil sen- -trouvoit §
étoient trop légeres pour Etre attribudes
2 dautres loix de décroiffement:, &
ne pouvoient étre I'effet que de quel:
ques petites déviations occafionndes pag
des circonftances particuliéres ; ~car il
me femble que dans ce cas, comme
dans une multitude d’autres, on doit
regarder les réfultats que donfie:te cal<
cul comme les limites dont la marche
de la Nature sapproche dautant plus ,
quelle eft moins génée par I'a&ion des
canfes étrangeres , fans lefquelles “elle
arteindroit toujours ces mémes limites,
& nous offriroit autant de précifion
dans fes effets, quil y en a dans nos
calculs. '

La théorie que je viens dexpofer
fournit un moyen facile pour fuivre tous
“les paffages d’une forme 3 une autre ,
& pour expliquer les facettes qui rems
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placentiy dans certains “cryflaux, les
angles: folides ou les: arétes, & que
Jappellerai , avec M. Daubenton, fa-
gettes. Jurnumeraires. Par exemple , fi
‘des James qui décroiffoient fimplement
par leurs bords dans un cryftal, vien-
nent. a_décroitre.en méme temps par
quelques uns de leurs angles dans un
autre_ cryftal, celui - ci aura quelques
faces de plus. que le premier; & ces
faces feront tantdt verticales, tantde
plus ou-moins inclinées, felon que les
décroiflemens fe feront faits fuivant une
loi dont P'a&ion aura été plus lente ou
plus rapide.~Mais ces inclinaifons ne
peuvent {e-faire que {ous un petit nom-
bre :de: degrés différens, qui dépen-
dent de la havteur des -molécules, &
des loix-qui-agiffent dans la Cryftallifa-
tion : en forte que le nombre des va-
riétés d'un méme cryftal eft néceflaire-
ment limité. Lors donc que l'on dit
que tel cryftal n'eft autre chofe quun
premier cryftal incomplet dans fes arétes
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ou dans fes.atdgles folides ,. on énonce:
un fait dont la:loi-des-décroiffemens
fournit lexplication, Il y. a_auffi des
cryftaux quiine diffcrent , . par- rapport:
3 d'autres: eryftaux; - quen ce.quiils fone
plus alongés dans. un.certain fens; ou
en.ce quauy, lieii détre {implement coms
pofés . de - dex:: pyramldés,. dppliquées
bafe -2 bafe:,“ils ont un prifme inter-
pofé entre les deux pyramides-, ce qui
eft encore une forte -.d’alongement.
Toutes ces efpeces de transformations
fe déduifent des”prmcnpes étabhs ci-
deflus, - - g .

Mais il faut- b1en obfetver que ,
méme en sen tenant au fimple énoncé
des faits , on.ne peut établir aucune
méthode avantageufe pour expofer la
gradation. des formes dont un méme
cryftal eft fufceptible, fans partir de
la véritable forme primitive du genre ,
Ceft- 4 - dire , comme je crois Iavoir
prouvé, de celle que donnent les fec-
tions faites dans les cryflauix, & les
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autres indices 'de frliGure:.combinds
avec les:loix -auxquelles: eft: aflujeeei e
mécanifme - de cette ' ftniCture. Toutd
marche: qui’ n'ett point: dirigée vers 2o
but, eft -effentiellement’ défeQueufe ;
parce qu'elleseft 'contraite A -la- marche
de la Natures ou que fi. elle:s'y: raps
portq qqelqueﬁns ,- CE n.ei’r,J pour amfi
dire ,-que: par accident ;-8 nén . par une
fuites des- pr1nc1pes de - I& méthode , qui
ne peut’ -btre en. elle -.méme qu arb1-
traire. - | '

- Demdéme:,. lorfqu on: mdzque le paf-
fage dune forme a une autre par g
retranchienierie de certaines parties , ou
par Palongement dun cryftal dans tel
fens, il arrivera que tes indications
feront juftes toutes les fois que la chofe
fautera aux .yeux, fi jofe m’exprimer
ainfi , ou quil féra impoflible de fe
tromper: fur la  correfpondance des
angles. Mais {i une nouvelle loi de
décroiffement détermine dans une va-

ridté de cryftal de. nouveaux -ans
gles,
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gles (1), qu1 fe rapprochent. fenfible-
ment , pat leur valeur , de eeux de Ia
forme primitive que Fon 2 ad8ptée :
alors , en eftimant le fens dans lequel
cetee forme aura varié, daprds des
moyens mécaniques qui ne. peuvent
jamais donner avec précifion la valeur
des angles', fur - tout. lorfqu'on. opdre
fur de petits objets, on. s'expofera ¥
prendre le paffage d'une forme 4 une
autre a contre-fens. de la firuure ; on
confondra les angles. fecondaires avec
les angles primitifs, dont ils différeront
réellement , quoique d'une petite. quan-
tité, telle qu'un ou deux degrés ; ou bien
'on affignera des valeurs différentes au
méme angle que l'on aura mefuré fur
un fecond cryftal fans le reconnoitre.
Dans toutes les indications de ce genre ,
il faut abfolument prendre la fruéture

(1) On peu voir- 3 larticle des fpaths pefans
(0% 41 & fuiv. ), plufiears exemples de ces valeurs
tapprochées dans des angles qui tiennent cependagt 3
des circonftances trés-différentes les unes des auses,

C
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pour guide:, fi.l'on veut éviter les mé-
prifes dane lefquelles pém- entrainer la
confid®ration - ifolée des formes -exté-
rieures. .

- Il réfulte de ce queje viens de dire,
que toutes les formes fecondaires font
autant de variétés -de.la forme primi-
tive , lefquelles peuvent . étre - confidé-
rées. comme produites par exces ou par
défaut. Par exemple, la forme rthom-
‘boidale du fpath dIflande eft la forme
primitive du genre-des: fpaths.caleaires.
Prenons d'une autre part le- fpath - cal-
caire- 2 douze plans pentagones: ce
dernier cryftal peut €tre congu comme
formé par un noyau defpath d'Hlande,
avec un furcroit de mati¢re qui l'en-
veloppe , & le change en-dodécaedre ;
& , fous ce point de vue, le dodécad-
dre fera une variété par exces du fpath
d’Iflande. Mais fi Pon fait attention ,
d'un. autre 'c6té, que les lames fura-
joutées an fpath d'Iflande -font reftées
incomplettes, foit par leurs bords , foit




INTRODUCTION 3;
pat: leurs apgles dans le. paffagegiee 1
forme rhomboidale & celle du Wdés -
caédre:; ou, ce qui revient:au:niénte,
{i l'on-fuppofe que toutes les lames'qui
compofent:la matiére enwronnaiq:h du
noyay devienneng: taut-2a- conjs “igbms
plettes, en reprenant les partlbsz qui
leur manguent : alors le. dodécaddre
deviendra.un cryftal rhomboidat “erm=
blable au. noyau:, -excepté que ifon vo<
lumefera‘iplus confiddrable ; & ce méme
dodécaedre, envifagé' fous cet afpect,
fera unevariété par défaut. du'fpéth--,d’l'fa
lande, ARYARNP L
Jai dit qu'on. voyoit affez fouvenrz
des atyftaux de .différentes natures fe
préfenter fous des formes femblables.
La difficulté. qui réfuite de cette ref~
femblance fe trouve en parne levée
par les obfervations que jai faites fur
la firuture des cryftaux, J'ai trouvé que
ceux qui avoientla méme forme dtoient
aufli compofés . aflez ordinairement de

molécules, qui difféfolent entr’elles pour
C2
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h’e‘; mais qui, par leurs diverfes
corn®naifons, produifoient des: polyé-
 drestdrminés de la méme maniére.. Cleft
ainfique le fel marin cubique” & le fpath
phaofphsrique.de la méme:forme, ont pour
moldcules:, le. premier des cubes ,, & le
fecond'des oftaédres, |
.- ‘ILeft cependant trés-probable qu'ik
y.a"dés cryftaux de nature différente,
foit qulils aient ou nonla méme forme ,
qui font. des affemblages de molécules
conflituantes femblables entr’elles ; car
celles-ci étant elles - mémes des com-
pofés de molécules élémentaires, il fe
peut que différens principes , combinés
de diverfes maniéres, produifent: des
molécules conttituantes de méme forme ;
comme on voit des molécules confti~
tuantes , différentes par leur figure,
compofer des polyedres qui fe reflem-
blent par.l'extérieur. Ainfi, quoique
I'on puiffe affurer, ce me femble, que
des cryftaux , femblables entr’eux quant
3 leur forme , fort toujours de diffé-
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Yentes natures lorf’que les molécules
conftituarites dont ils font laﬂ'emblage
ont des .formes différentes, on n’a
pas droit d’admettre la propofition in-
verfe ; favoir, qué quand les molécules
font femblables par leur figure , 1a na-
ture des cryftaux eft au{ﬁ la_méme.
L étude des cryftaux ne peut donc fervir,
comme ]e lai déja remarqué , qu'a le-
ver unig partie de la difficulté dont il
g'agit. Pour en avoir l'entitre folution',
il faudroit &tre ‘en état de déterminer
la figure des molécules élémentaires ;
réfultat dont nous fommes encore blen
élmgnés , malgré.[es progrés fenfibles
qua faits la Chymle dans ces derniers
temps.

Quelque ﬁmples & vraifemblables
que’ m'euffent paru, dés le commence-
ment, les différentes vues que je viens
dexpofer , jétois br&n déterminé a ne
pas m’en rapporter % mon propre juge-
ment. J'ai trouvé, fi jofe ainfi parler,

une récompenfe bien précieufc de’cette
. GC 3
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réfolutaon dansﬁles encouragemens que.
jai requs. de M Daubenton , qui, par’

11ntérét qu i 2 Pns 3 mon travad &
pat le copfml qu'il m'a donné de le
préfenter a lAcadémxa a mis le com-
ble apx obhgatmns que je - lui- avois
déja pour avoir gmdé mes premiers pas
dans I’étude. de 1H1ﬁ01re Naturelle :
heureux 4 ]avoxs pu pmfer en méme
temps dans fes lecons , cette juftefle
de coup- -d'ceil; cette manitre exalte &
précife détudxer, de fuivre , dappro-
fondir un Objet qui en fait connoitre
tous les pomts de vue, & n'en laifle
appercevoir aucune fpartic qui ne foit
bien éclairée ! Lgpplication que ) ai
effayé de faire de la Géométrie & 'Hif-
toire Naturelle, mavmt ménté encore
Vaccueil & lqs bontés de M. Bezout;
& perfonne na qus de motifs que moi
de partager les regrets de I'Académie,
qui pleyre, dans eg Savant aimable &
vertueux, un de- fcs Membres les plus

illuftres, M.de la Place drf’ungué éga-

}
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lement, & par fes profondes recherchqs-
fur pluﬁeurs branches. de calcul , &
par la variéeé de. fes connoxﬂ'ances, a
bien voulu permettre aufli que je Iu1
fifle 16Xpoﬁt1on de ma théorie, & .m’ ex-
citer & de nouvelles recherches, dont
le fruit a été la découverte des lom
auxquelles eft foumife la RruGure des
cryftaux. Javoue quiil eft doublement
flatteur pour moi de pouvoir,ici en
méme temps acqmtter ma reconnmf-
fance, & citer en ma faveur des noms
aufli propres a infpirer la confiance, |
- Dans le temps oli je commengois
me livrer & Pétude de la fruture des
cryftaux jai eu occalion 'dé lire un
Mémoire de M. Bergmann fur la Cryf:
tallifation, qui fe trouve parml ceux
de I'Académie dUpfal , pour lannée
1779, Lé but de cet illuftre Chymlﬂ.e
eft de rapporter la. formatlon de ‘diff¢-
rens cryflaux 3 la ﬁgure du f] ”zfth &I
lande , c’eft-3-dire, d'un cryﬁal*'rhom-

boidal , - dans - lequel Vangle obtus'de
C* Cae R
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‘chaque face eft de 101°2. Cette forme
‘eft comme Ia bafe fur laquelle travaille
M. Bergmann, pour expliquer la for
mation de plufieurs fpaths calcaires, de
Phyacinthe, du grenat dodécatdre, de
quelques fchorls, & de la marcaffite &
douze plans pentagones. Il congoit que
ces différens cryftaux font formés par
des plans tant6t conftans & tantSt dé-
croiffans , qui s'accumulent fur les faces
du rhomboide central. -

Jai été frappé fur-tout de Pexplica-~
tion qu'il donne du fpath calcaire 2
déuze faces, qui font des triangles fca-
lénes (1) : on.la trouvera expofée dans
cet Onvrage a larticle de ce cryftal ,
N° 33. Cette explication eft tres-bien
vue , entierement conforme a la Na-
ture; & M. Bergmann l'a vérifie lui-
méme par les fraltures faites dans le cryf-
tal, comme jele dirai au méme endroit

cochon.

{(¥) Ceft celui qu'en appelle vulgaitement dent de
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& 'l efit *également fuivi pour les
autres cryftaux Plindication de-la Na-
eure; sil ne fe fit point liveé & des
conceptions purement . hypothétiques ,
qui ‘ne saccordent point avec l'obfer:
vation , ainfi qu'on en pourra juger pat. .
1a difcuffion on je fuis entré (N° 26),
au fujet: de lexplication qu'il donne du
fpath & douze plans pentagones, il efit
ajouté Fhonneur d’avoir obtenu un plein
fucces , 4 celui davoir publié le premier
des vues fatisfaifantes fur la ﬁru&ure des
cryftaux (1). o -

Je dirai maintenant un mot du plan
que je ‘me fuis tracé dans cet Ouvrage.
J'ai développé , avec le plus de clarté
qulil .m’a éé poflible, dans les deux
premiers articles, les principes fur lef~

D N e e i ——

(1) M. Bergmana a publié d‘e'puis , dans fes Qpufcules
¢hymiques, Tom, II, pag. 1** & fuiv., ce méme M¢n
moire quil a fore érendu , & auquel il 2 ajouré de
nouvelles vues fur 1a formation des premidres molécules
des cryftany, mais qui nont aucun rapport avec la mae
vlore dont 1'ai envifagé la Cryttallifation.
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quels eft fondée la théorier de la flrucs
ture des cryﬁaux. Oblzgé de citer des
exemples, je les ai choifis. parmi les
cryftaux dont la forme m’a paru la plus
fimple., Les articles fuivans renferment.
des applications de cette méme théorie,
faites principalement a (ix genres de
fubftances cryftallifées; favoir, les fpaths
calcaires , les. fpaths pefans. , les {paths
fluors phofphoriques , les gypfes, les
~ grenats , & les topazes de Saxe & du
Bréfil.

Je commence chaque article par dé-
terminer la forme primitive du genre (1),
& en méme temps celle des molécules

PR =

(1))’ pris le terme de forme primitive dans uni
fens *mojns ftrict que je w'aurois pu le faire, en enten-
dant par cette forme celle des molécules conftiruantes.
La forme primitive , telle’ que je lai confidérée dans
cet Ouvrage, eft celle qui ne peut plus &ue divifée
que par des feQions parallélgs &.fes différentes faces
& dont les lames, lorfqu'on les fous-divife , donnent
toutes partics femblables entr’elles & avx molécules
conftituantes , fans aucun refte. Cette maniére de voir
m'a paru plus conforme 4 la marche de la Nawug,
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qui compofent les cryftaux de ce genre :
de-14 je pafle aux formes fecondaires ,
qui m'ont paru les plus remarquables,
Jindique d’abord l@dcveloppement du
cryftal, qui en eft comme la définition.
Jexplique enfuite fa firufture, & je
détermine les loix des décroiffemens
que fubiffent les lames dont il eftformé.
Je déduis enfin de ce¢ loix, la mefure
des angles plans. Dans les calculs que
y'ai été obligé de faire pour évaluer ces
angles, ‘j'ai tdché de réfoudre le moins
de triangles qu'il m’a été poflible. On
fait que les valeyrs des logarithmes
des finus, co - finus, tangentes, &ec.,
ainfi que de ceux des nombres naturels,
nont pu étre trouvées que par approxi-
mation; en forte que les réfultats aux-
quels -on parvient , apres avoir réfolu
une fuite de triangles’, font néceflaire-

@
qui nous offre plus fouvent les cryftaux fous une forme
telle que je viens de 1a définir, que fous celle qui ree
préfenteroit ngoureufcment Ia molécule conftituante du
gene,
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ment affe®tés de quelques légres er-
reurs. J'ai donc préféré, ‘dans tousles
_cas qui m'en onit paru fufceptibles, l'ufage
des équatmns , ddlit les termes repré-
fentent tou]ours d’'une maniére rigou-
reufe le rappore des lignes qui fervent
de données. pour parvenir 4 la folution
du probléme, Outre lavantage, dune
plus grande préc1ﬁon dans les réfultats,
cette marche men a procuré un autre ,
je veux dire celui de découvrir, dahs
les cryftaux, quelques propriéeés ‘géo-
métriques , qui, 4 la vérité, n'ontrien
de démonttratif par tapport 3 la théorie
que jai établie., ‘mais qui mont paru
aflez curieufes pour n'étre pas négligées.
On en verra des exemples dans les fpaths
calcaires. |

Larticle . qui ‘termine cet Ouvrage
renferme quelques vues fur la formation
méme des cryftaux, & fur la manicre
dont je préfume que leur accroiffement
fe combine avec leur ftruéture.

La nouveauté dune théorie que;c

;
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regarde comme trés—fufcepuble détre:
perfeitionnée, & lefpace qui me refte.
encore a parcourir pour arriver au terme
de montravail,ne me permettent d’offrir
cetOuvrage au Public que comme un fim-
ple Essan Je me feraiundevoirde profiter
de toutes les remarques qui me feront
communiquées, & qui tendronta donner
plus de précifion a mes réfultats , ou 3y
rectifier ce qui ne fe trouveroit pas.exace.
tement conforme a la Nature, dans les
explications que y'ai données*de la ftruc-.
ture des cryftaux. Je me propofe de
traiter , d'aprés les mémes principes , le
plus grand-nombre de fubftances cryftal~
lifées.qu'il me fera poflible. Je préfume,
_par_les tentatives que j'ai déji faites ,
quil s'en trouvera plufieurs qui offriront.
des indices trop légers de ﬁru&ure ,
pour que l'on puiffe rien prononcer i
cet égard d'une manitre certaine. En
expofant alors mes idées, je ne les don-
nerai que pour de fimples appercus ,
qui auront befoin d'étre vérifiés par des
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tre des mains plus hablles ung manére
de recherches plus prof‘endes & plus
" heureufes. Puiflé-je trouver, dans I'ac-
“cucil des vrais Savans, de nouveaux-
encouragemens pour étendre mes vies,
multiplier les applications que 'on en
ut faire, & contribuer, autant qu'il
gZpendra. de moi, aux progres dune
Science, qui, réeente encore, mais
cultivée dé toutes parts & fous diffé-
rens afpects par des Obfervateurs dun
mérite tres - diftingué , fera fans doute
une époque intéreflante parmi les divers
genres de connoiflances dontnotre fidcle
a enrichi le domaine de Uefprit humain !
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 ESSA '1- _
D’UNE THEORIE
. SURLASTRUCTURE
DES CRYSTAUX,
Applignée a plufienrs genres de
- Jubflances cryftalifées.
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ARTICLE PREMIER.

De la frufture des Cryflaux en général , &
de Uexiftence de la ﬁ)rme Primitive renfermes
dans chacun d’eus,

TG = T oy = WPV BV

1, P OUR peu que 'on obferve Ia Natute
avec des yeux attentifs & avec-un efprit libre
de préjugés, on fe convaingra facilement que
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les minéraux: font totalement dénués de lef-
pece d'organifation que quelques Auteurs leur
ont attribuée, Cette qualité fuppofe des vaif -
feaux deftinés 3 recevoit les fluides qui.ten=
dent 3 s’y introduire, & un mouvement in-
terne capable de favorifer le- cours de ces
fluides, & de contribuer au développement &
2 la confervation de lindividu, Un examen
réfléchi des minéraux décéle au contraire un
défaut abfolu de jeu & de fouplefle. dans leurs
parties internes, une fimple ftruGure fans
organes & fans fonctions, en un mot, un
aflemblage purement {ymétrique de molécules
réunies fucceflivement les unes aux autres par
une force attra&we, dont la nature & la maniére
d’agir font encore peu connues, mais dont
Pexiftence eft atteftée pa¥ un trop grand nom-
bre de faits pour qu'on puiffe la révoquer en
doute,

2, Tout minéral qui fe préfente fous une
forme régulitre, & dont les faces peuvent
étre repréfentdes par des figures geomémques,
porte le nom de cryffal, Il y a deux chofes &
confidérer dans la firucture d’un cryftal : 1°, la
figure defes molécules conftituantes ; 2° I'are
“rangement qu'elles gardent entr’elles , & d’od
dépend la figure méme du cryftal, Jentends

pax molecules conflituantes eelles qui ,fuf%endues
' 'abord
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ubord dans le ‘fluide’ o elles étoient en
diffolution-, fe font attirées mutuellement, &
réunies pout:former, par leur aggrégation,
des polyddres de. figure régiliere. Tout ce
qui s'étend jufqu’a cette limite inclufivement,
eft du reflort de FHiftoire Naturelle. Le Chy-
mifte, qui commence ot finit le Naturalifte ,
décompofe les cryftaux jufques dans leurs mo-
lécules conftituantes , pour y retrouver Jes pre-
miers principes ou les élémens des corps.

3. Parmi les différentes formes fous lefquelles
une méme fubflance cryfiallifée peut fe pré-
fenter, il y en a une que Pon doit regarder
commelaforme primitive, dont toutes les autres
ne font que des modifications, quelque peu de
rapport qu’clles femblent fouvent avoir, au
premier coup-d'eeil, avec cette méme forme
a laquelle elles tiennent par une origine com=
mune, Cette forme, indiquée par la Nature
méme, ainfi qu'on le verra bientét, & non
pas prife arbitrairement & comme au hafard,
et dans le fel marin celle d'un cube par-
fait , dans le {path fluor phofphorique celle
d'un o&taedre, dans d'autres genres de cryftaux
celle dunfolide rhomboidal (1) ,dont les angles

eyt e i, gl

(1) Fappellerai , dans le cours de cet Ouvrage,. folide
rhomboidnt, ou fimplement Hiomboide , un paralléli-

D
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font plus ou moins ouverts, felon les diffé.
‘'rentes natures des fubftances cryftallifées. La
forme primitive paroit €tre le réfultat de-la
cryftallifation la plus parfaite dont un minéral
foit fufceptible ; mais ce n’eft pas toujours
celle qui fe rencontre le plus ordinairement,
Le cube eft beaucoup plus commun dans le
genre des fpaths phofphoriques que F'octaedre,
qui eft cependant la forme primitive de ce
genre de cryftaux. Toutes les formes qui dif-
ferent de la forme primitive, porteront, dans
cet Ouvrage , le nom de formes fecondaires.

4. On trouve un certain nombre de cryftaux
qui font aflez tendres pour étre divifés par le
moyen dun inftrument tranchant. Avec un
peu de titonnement & d’habitude , on pat-
vient & faifir les joints des lames dont ces
cryftaux font compofés, a détacher ceslames
les unes des autres, 2 fous-divifer enfuite cha-
cune d’elles en parties régulieres, & dont les
furfaces ont ce reflet britlant auquel on re-

]

-pipéde obliquangle,, dont les fix faces font des rhombes
tous égaux & femblables entr’eux. La dénomination de
thomboide, 4 laquelle les Géoméires ont attaché une
idée différente, m’a paru la plus ﬁmplesffﬁe je pufle
cmployer; elle eft fondée d'ailleurs fur I’analogie avec
les expreflions de fpheroide , dellipfoide , &c., qui
défignent des folides, & non de fimples furfaces.
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connolt le poh de la Nature (1). Cette efpéce
de diffe@ion des cryftdux offre des indices d’au~
tant plus certains de leur ftru&ure, qu'on ne
peut divifer que dans un fens determme poux
obtenir des portions de cryftal 2 furfaces p]anes
& brillantes , toutes les fections que P'on ten-
teroit de faire dans d’autres fens ne ;Sr‘oduifan't
que desfragmensd'une forme irpégulicre, parce
qu alots on brife au lien de divifer.”

5. ai obfervé que tous les cryftaiix qui fe
prétoient, a ces feCtions renfermoient un noyau
de forme primitive , quelle que fut d’alllcurs'

-~ l '
L]
e ——— — _‘_ﬂ
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n'offrent des coupes netecs dans des f{ens pata,llr..les au‘
moins & deux fages oppofecs dé 1a forme primitivé , &
far lefquels on ne puifle faire une opération femblable
a'celle que font les Lapidaires en clivant une pierre’
précieufe. J'ai méme trouvé un certain nombre de fubf-
tances mctalliques, qui fe prétoient d cette opéra-
tion. Ces coupes une fois déterminées , la pofition des,
autres faces fe conclut beaucoup plus aifément des
autres indices de ftru@ure que I'on obferve fur les cryf-
taux. Cette différence de cohéfion par rapport aux
diverfes faces des molécules voifines dans certains cryf=
taux , me paroft dépendre en grande partie de L'étendue
méme de ces faces, & dunombre des ‘points de contadt,

qui font plus multipliés fur les faces dont l’adlxérence eﬁ

plus forte,
D2
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celle du cryﬁal fur lequel on opéroit; en forta
gu'en enlevant par des coupes fucceflives &
paralléles toute la matiére appliquée fur ce
noyau, on pouvoit aifément le hettre a dé-
couvert. L’analogie & des indices extérieurs
de ftru@ure, dont je parlerai dans la fuite ,
m'ont fervi d étendre cette obfervation aux
cryltaux que leur trop grande dureté ne per-
met pas de divifer: en forte quiil n’y a, ce
me femble, aucun lieu. de douter que ce ne
foit un fait général pour tous les genres de
fubftances cryftallifées. Pour éclaircir ce que
je viens de dire par un exemple, je choifis de
préféience le {path fluer phofphorique cubique,
3 caufe de Ia fimplicité de fa fornie,

Soit BDENML (Pl L fig. 1.), unde
ces cryftaux cubiques. Si I'on effaye de le dis
vifer par des fections paralleles a fes faces, on
éprouvera une réfiftance confidérable; & fi
I'on parvient & vaincre cette réliftance par des
efforts réitérés, on n'obtiendra que des frag-
mens irréguliers : mais {t Pon dirige le plan
coupant fuivant une ligne g f paralitle 3 la
diagonale .B E de l'une quelconque des fix.
faces, & que de plus on donne au méme plan’
coupant , par rapport & cette face, une incli-
naifon qui doit étre d-peu-prds de 54° &
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demi (1), on enlevera fans peine la pyramide
ou l'angle folide Ighf, dont la bafe fera un
triangle équilatéral gfh, A quelquendroit
que Fon tente d'entamer le cryftal, on trou-
vera par-tout la divifion également facile ,
pourvu que-le plan coupant foit toujours di-
rigé dans le fens que j'3i indiqué; d'odt il fuit
quen faifant des fe@ions paralleles, & prifes
a de petites diftances dans la pyramide Ighf,
on enlevera des lames triangulaires équilatérales,
qui iront en eroiffant uniformément vers le
centre du cryftal, :

- Suppofons Ia divifion continuée fucceflive-
ment fur les huit angles folides du cryftal, &
toujours dans des parties correfpondantes, &
fituées 3 des diftances égales du centre. Lorf-
que l'on fera arrivé au milieu des cotés du
cryftal , les feGions voiflines fe toucheront ;
&, paflé ce terme, elles s’entrecouperont mu-
tuellement : de maniére que les triangles équi=
latéraux refteront incomplets dans leurs fom-
mets, & fe changeront en exagones , tels que
abcedfe (fig. 2). Dans les feGions ultérieures,
les petits cOtés a b, od ; fe de ces exagones

T

(1) La véritable mefiire de cet angle eft de 54° 44",
comme il eft facile de s’en convaincre par le caloul,

daprés la difpofition du goyau,
D3

-
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shaccroitront par degrés; & il y aura un poirit
ol 'exagone deviendra réguliet comme hopsri.
Si Yon' continue-les feGions au-deld de ce
point , les cdtés op, sr, ik de Pexagone de-
viendront, & leur tour, les grands c6tés , &
iront toujours en augmentant'; en forte qu'enfin
la_figure paflera au triangle équilatéral gnm;
&, & ce terme, le noyau du cube fera décou-
vert, & fe prélentera fous la forme d’un oc-
taédre- 4 faces triangulaires équilatérales, On
peut encore- faire dans ce noyau des fections
paralleles & fes différentes faces ; chacune méme
des lames compofantes du cryftal dant il s’agit
(& il en faut dire autant de tous les autres
cryftaux ) peut auffi étre fous.- divifée par
des coupes paralldles aux faces du noyau.
Mais comme la fruéture du fpath phofphori-
- que - préfente une -difficulté 4 réfoudre, par
rapport aux parties. dont il fe trouve compofé
en dernier réfultat , lorfqu’on poufle la divifion
mécanique auffi loin qu'elle puiffe aller, je
me borne , pour le moment, 3 la conflidéra-
tion du noyau o&itdre que I'on en. retire par
les fe@ions défignées. Au fond, la forme du
noyau exifte par-tout dans le cryftal, puifqw’il
n'y a aucun endroit ol lon ne puifle faire des
feQions paralltles aux faces. dun oaddre.
Mais la manitre d'opérer que jai indiquée, me
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paroit fetter, plus de jour fur fa firmGure des
cryftaux, en faifant enwfager la forme primi-
tive comme une partie fondamentale commune
3 tous les cryftaux dun méme genre, dont
elle occupe le milieu, & autour de laquelle
tout le refte de la matitre cryftalline fe trouve
combiné de diverfes manitres, felon les diffé-
rentes variétés du cryftal, -

6. Je ne pretends pas qu'un cube de~ fpath
phofphorique ait commencé par un-odaedre ~
d’'un volume proportionné au fien , & qui
auroit paflé enfuite & 14 forme du cube par
une addition de lames, les unes exagones, les
autres triangulaires. Les plus petits cryﬁaux
gue Pon puifle appercevoir, 4 'aide du mi-
crofcope, fur une gangue de fpath fluor, ont
déja la forme cubique, & fe feroient fans doute
accrus par des fuperpoﬁtions de couches fuc-
ceffives & furfaces quarrées , fi les circonftances
euflent été favorables & cet accroiffement, La’
diftinGion de ces couches fe manifefte dans
plufieurs cryftaux. par la diverfité¢ de leurs
teintes ou de leurs: degrds de tranfparence.
Je crois ‘donc que l'opération de la Nature eft
déterminée ,. dés le premier inftant, en vertu
des loix de la Cryftallifation, & produire des
cryftaux cubiques. impercepribles, dont cha-

cun renferme déjd, comme noyau, un petjt
D¢
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o&aédre, lequel; accroit en méme temps que
te cryfat entier, avec lequel it conferve tou-
jours le méme rapport en folidité & en fore
face. Ainfi, quand je parlerai des lames ap-
pliquées fur le noyau d'un cryftal, je ne con-
fidérerai Ia chofe que du cbt¢ de la fruQure
de ce cryftal, fans aucun égard 2 faformation.
Les vues fur lefquelles eft fondée cette difs
tin&ion, feront développées davantage par la
fuite , amﬁ que la maniére dont il me parolt
que [accroiffement des cryftaux fe combine

avec teur flru@ure.

ARTICLE IL

Des loix de déeroiffement auxquelles font affujetties
" les lames compofantes des cryftaux , confidérées

dans le paffage de la forme primizive aux formes
- fecondaires,

i L‘nxrs'rrncn deta formeprimitive, dans
chacun des cryftaux fecondaires , peut déjd nous
aider 4 entrevoir la vérit¢ dun fait qui a été
avancé par plufieurs. Auteurs, mais fans qu'on
en ait apporté aucune preuve claire & fen~
“fible: C'eft que toutes les variéiés d’un méme
eryltal fint originaires d’une forme unique,
‘qui fe modifie de différentes manidres, felon
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‘{es divers changemens que des - circonftances
particuliéres apportent dans la loi primitive
de Ia Cryftallifation. Je vais eflayer de mettre.
le fait dont il s'agit dans tout fon jour, en
confidérant lIa flructure des parties furajoutées
au noyau dans les cryftaux’ de forme fecoa-
daire, Cet examen tend & éclaircirun des points
les!plus importans de la théorie des cryftaux,
puifqu’il nous conduit & établir, par rapport
a4 Jeurs lames compofantes, des loix de dé
croiffement , d’aprés lefquelles on peut dé-,
terminer d’une manidre précife la figure de
leurs molécules conftituantes , & calculer, auffi
rigourcufement qu’un objet -de cette nature
puiffe le permettre, la valeur des angles plans
ou folides de toutes les formes tant primitives
que fecondairess |

8. Propofons-nous d*abord un exemple tiré
d’une eryftallifation trés-fimple. Concevons un
cube qui ne puifle étre divifé nettement que
par des feQions paralltles i fes faces; fuppo-
fons de plus fix pyramides droites quadrangu-
kaires, toutes de méme bauteur, dont les
bafes quarrées, égales aux faces du cube,
repofent {ur ces mémes faces: le folide alors
fe trouvera changé en un autre qui aura vingt-
quatre faces triangulaires, compofées de.la
fomme des rebords de toutes les: lames décroils

“' P ]
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fantes’, dont les pyramides font cenfées:étre |
Yaflginblage. L'axe deses pyramides pourra
. 'varié' en hauteur , felon que les décroiffemens
fuiviont une loi plus ou moins rapide; & fi
Pon imagine que cette. loi foit telle qu'il eft
néceffaire pour que les faces adjacentes des
pyramides voifines fe trouvent deux & deux
fur le méme plan , le nombre des faces féra
réduit & moitié, & on aura unfolide dodé-
catdre (PLI, fig. 3) & plans rhombes tgus
femblables & égaux entr’eux, avec un noyau
de forme cubique. Je déterminerai plus bas
la loi de décroiffement qui a lieu dans le cas
du niveau des faces adjacentes dont je viens de
parler. . | | .

En fuppofant le dodécaddre divifible , il
feroit facile de détacher fucceflivement toutes
les lames décroiffantes appliquées fur le
noyau ; & comme ces lames ne peuvent étre
fous - divifées que par des feGions paralleles
aux faces de ce méme noyau (5 ), ces fections
faites & des diftances convenables, partage-
ront chacune des lames compofantes en un
certain nombre de. cubes parfaits , excepté
que, fur les c6tés de ces lames, il ne fem-
blera y-avoir que des portions de cubes, . &
.caufe de Pinclinaifon des rebords qui compo-
fentles faces des pyramides. Ce défaut appa-
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sent d'uniformité dans la fhruGure du cryflal,
fait naitre une difficulté dont je donnerai bientb
Ia folution. L -

Nous avons des cryftaux de la forme, que
fe viens de décrire, qui font trop durs pour
étre divifés, mais dont la ftru&ure s’annonce
par des flries ou cannelures paralltles aux
bafes zd, do, 0e, ae, &c., des pyramides
{urajoutées au noyau. La nature de ces cryls
taux p'eft pas encore bien déterminée (1). Le
grenat dodécatdre a cette méme forme , mais
avec une ftruGure toute différente; & ce ne
fera pas la feule fois que nous verrons des
~cryltaux entierement femblables 3 P'extérieur,

formés par des molécules qui différent fenfible-
ment entr’elles, foit pour leur figure , foit pour™
Jeur arrangement, *

i ——
4

(1) Je préfume que ces cryftanx font de la méme
nature que Lhyacinthe de couleur brune , qui fe trouve
parmi les produits du Véfuves car cette dernidre s'ex»
plique trés-naturellement par wne fuperpofition de lames
quarrées appliquées fur deux faces oppofées d'un cube
on dun parallélipipéde re@angle, & qui décroiffent
dans leurs angles par deux rangées de molécules. Les
angles .qui. réfultent de ce décroifferment font parfaite-
ment égaux 3 ceux que donne lobfervation. Mais ce n'eft
icl qu'une conjectyre, qui a befoin d’dtre appuyée par de
nouveauz fairs, - '
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"9, Les lames appliquées fur le noyau peu:
vent_décroitre , non-feylement versleurs bords,
mais gufli vers leurs angles; ce qui'jette une
grande variété dans les formes des cryftaux
fecondaires. Eclairciffons ceci par un nouvel
exemple tiré du fel marin o&addre. On connott
- maintenant ‘des cryftaux fadices de cette
figure, que M. Rouelle a obtenue le premiet ,
en faifant cryftallifer le fel dont il s*agit ( 1)

Soit donc abeds (fig. 4) un o&addre de
fel marin: on ne peut divifer cet oftacdre
quen faifant des feGtions orge paralitles aux
bafes communes des pyramides quadrangu-
lires dont I'o@atdre eft formé, Les lames
que Pon détache d’abord en partant de la
pointe des angles folides, ont des figures
quatrées , qui vont en croiffant uniformément
vers le centre du eryftal, Il eft de plus évi-
dent que les rebords de ces lames, eh fup-
pofant que celles-ci aient une certaine épaiffeur,
font inclinés par rapport & leurs grandes faces.

(r) Je ne prérends pas examiner fi la forme o@addre

de ce fel dépendou non de quelque principe particulicr,
qui auroit influd fur fa cryftallifation ; il fuffic, pour
mon objet, que ce fel fe divife en cubes auffi nets & aufli
bien prononcgs que ceux qwon retire du fel marin ordi~

naire.
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Si Pon Bt des fe@ions {femblables fuceeﬂ'ive-i
ment fur les fix angles folides de Po&atdre ,
lorfqu'on aura paflé le milieu des arétes on
les plans coupans fe touchent, les fe&mns‘
voifines anticipant les unes fur les autres, '
feront difparoftre les quitre angles des quarrés,
qui fe changeront en oftogones, tels que
mrtufpyx (fig. 6) Dans les fections ulté-
rieures, les cotés mx ,3p , fu,rt, deces ofto~
gones iront en décroiffant julqua ce qu’enfin’
l’o&ogone foit fevenu A la figure quarrée; &,
d ceterme , le noyau cubique du cryftal paroxtra
3.découvert,
~ Si Pon fous-divife les lames quarrées que
Pon avoit détachées d’abord, les lignes de
fe&ion s’entrecouperont de maniére 3 former
des .quarrés entiers vers le milieu des lames, -
& des triangles reGangles ifoceles fur lesbords,
comme on le voit fig. 5. Les fections faites
pareillement dans les lames otogones, pro-
duiront un affortimentde quarrés & de trian-
gles,- difpofés comme le’ repréfente la fig, 63
en forte que les lames quarrées que I'on pdurra
détacher du noyau , feront les feules qui
alent leurs furfaces umquement compofées de.
petits quarrés, Pour avoir maintenant les dé-
Croiﬂfe_ﬁ;éns des lames par les angles, il ne
faut que reprendre ces lames dans un ordre
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.contraire § celui que je viens d’indiquer pour
la divifion du cryftal, c’eft-2-dire, en allant du
noyau 4 la furface de 'octaedre,

10; Les joints qui réfultent de cette divifion
femblent annoncer, dans la ftruQure du_cryﬁ'al .
un défaut d'uniformité encore plus marqué
que celui qui paroit avoir lieu par rapport
au cryftal dodécaedre dont jai parlé précé-
demment; car, dans celui-ci,les furfaces des
lames de fuperpofition font uniquement, com-
pofées de figures toutes femblables enti’elles ;
il 'y a que linclinaifon quwon obferve dans
les rebords de ces lames qui puifle faire quel-
qu'embarras.” Mais le cryftal o&addre préfente
encore, outre cette inclinaifon , un mélange
de quarrés & de triangles ifoceles fur les
grandes faces des lames, fans qu'il {oit pof-
fible de fous-divifer mécaniquement aucun
des quarrés en deux triangles; ce qui fem-
bleroit lever au moins en partie la diffi-
culté,

11, Iln’y a peut-étre point de cryftal fecon-
daire dont la ftru&ure ne foit {ujette & lune
ou Pautre de ces efpéces d'irrégularités : dans
plufieurs méme , on les obferve toutes les
deux A-la-fois; en forte que fi Pon s’en tient
aux fimples apparences, il nefemble pas qu’il
foit poffide .de concilier les faits clairs &
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E fonfibles auxquels conduit Pobfervatian, avec

cette unité que tout nous porte 4 admettre
daps [a compofition des corps qui appartien-
nent 4 une méme fubftance, L’analogie feule
qu'établit entre 'ces corps I'emiftence d'une
forme primitive commune resfermée dans
chacun d’eux , fait foupgonner entre les parties
mémes qui enveloppent le noyau, un rapport

de figure plus parfait que celui quindique le
~ premier appercu de Ja ftruture,

On ne peut pas dire que les vraies molé-
cules conftituantes des cryftaux foient fem-
blables aux, portions qui paroiffent manquer
dans les petits cryftaux fitués fur le bord des
lames de fuperpofition ; en forte que chaque
cryftal feroit compofé ultérieurement de par-
ties de la. méme figure que celles quife trou~
veroient fupprimées: car, comme il arrive
aflcz fouvent qué , dans un méme cryflal,
les lames décroifient les unes par leurs bords,
& les autres par leurs angles, ainfi que je
Pai dit plus haut , il eft aifé de voir que
les parties fouftraites d'une part, ne peuvent
reflembler 3 celles qui manqueroient de Pautre.
Or, je le répete, il eft contre toute vrai-
femblance d'admettre pour molécules confti-
tuantes d'un minéral, des corps de plufieurs for-
mes différentes,



84 De ra STrUcTURE

12. L'hypothéfe que j’ai adoptée pour rd-
foudre la difficulté dont il s'agit, eft, fi ja
ne me trompe, beaucoup plus fimple, plus
matygelle , & fe trouve dhilleurs - confirmée
par lobfervation & par le calcul, Elle confifte
a admettre dans le décroiflement des -lames
de. fuperpofition , des fouftra&ions de molé~
cules ou de cryftaux parfaitement femblables
a ceux dont le noyau eft compofé, c'eft-i-
dire, que chaque lame aura vers fes bords ou
vers fes angles une ou deux rangées de mo-
Iécules conftituantes de moins que la lame
placée immédiatement au-deflous ;. car y'a1 ob-
fervé tantét 'une & tantét autre de cesloix de
décroiffement (1).

Suppofons , par exemple , que dans le
dodécacdre a plans rhombes dont jai expliqué
ci-deffus la ftruéture, une des faces du noyau
cubique foit repréfentée par le quarré ADCB
(fig. 7 ), lesdeux grandes faces de la premiére
lame de fuperpofition par le quarréc Iimn,
- celles de la feconde par opgs, &c, Il eft
évident que les décroiffemens fe feront par
des fouftractions d’'une fimple rangée de mo-

——— —

(1) Il fetrouve auffides cryftaux dans lefquels les
James décroiffent par des fouftra&tions de trois rangées de
molécules: maisce cas eft rare,

Iécules
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~ Jécules d'une figure exaCtement cubique; ce
qui eft , dans le cas préfent, la loi que fubiffent
{es lames ducryftal, comme je le prouverai plus
bas,
" §i au contraire les furfaces citées étoient
reprélentées fucceflivement par les quarrés
ADCB, opgs, uz¢x, &c., alors les dé-
croiffemens {e feroient par des fouftractions
d’une double rangée de molécules; & la loi
de ces décroiflemens ayant une adion une
~ fois plus rapide que dans le cas précédent ,
- 1a hauteur des pyramides fuperpofées fur le
- noyau ne feroit que la moitié de ce qulelle
~ eft dans le dodécatdre a plans thombes. Dans
Pun & lautre cas, les faces du cryftal fecon-
daire ne feront que la fomme de toutes les
ardtes faillantes AD, cl, op, &c, qui, étant
prefquiinfiniment rapprochées, A caufe de
Pextréme petitefle des molécules conftitnantes ,
soffriront fous P'afpe d’un plan continu, Mais,
dans la réalité , ces faces feront fillonnédes
par une multitude de ftries ou de cannelures,
nulles pour nos fens, file travail de la Nature
a acquis tout le fini dont il eft fufceptible s
car lorfque la cryftallifation aura été génée
par quelque caufe accidentelle , & que les
décroiffemens des lames ne fe feront pas faits
par des degrés parfaitement égaux, il poursa

E
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y avoir fur les faces du cryftal des irrégulas
rités qui fe manifefteront par des firies - fenfi-
bles; & ceft ce qu'on obferve en effet fur un
aflez grand nombre de cryftaux, & en particuliex
fur ceux dont il s’agit ici,

13. Paflons maintenant aux décroiffemens
qui fe font vers les angles des lames, comme
dans le cryflal de fel marin octdedre, Une
des faces du noyau étant toujours repréfentée
par le quarré ABCD ( fig. 7), fil'on fup-
pofe que les décroiffemens dont je parle fe
faffent par des fouftraitions d’une fimple rangée
de molécules, ce qui eft le cas de Po&addre
dont il s’agit, comme on le verra bientot,
il o’y aura de fupprimé, vers l'angle A, par
exemple, 3 la premidre fouftraktion, que le
" cube auquel appartient la petite face Aacé;
3 la feconde fouftraétion, les deux cubes in-
diqués par adre, b ci e, fe trouveront fup-
primés ; & la troifitme , les trois cubes dont
les faces fupérieures fontd fyr,croi,eiyg,
& ainfi de fuite : en forte que les rebords
des lames de fuperpofition feront compofés
fucceflivement des arétes terminées par les
pointsa,bsd,c, es fary iy gs Ryv,0, 3,09
&ec.; & comme les molécules conftituantes
font d’une finefle extréme, & que les points
dont il s'agit font difpofés fur des lignes
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droites ab, de, fg 5 kh, &c. (ce qu'il faut
bien obferver), les faces du cryftal qui feront
compofées dela fomme des arétes auxquelles
-apparuennent ces points, paroumnt comme
dans le premier cas, former un plan continu,
quoique ce plan foit réellement tout hériflé
dautant de petites afpérités , qulil y aura
d’arétes faillantes. Enfin , comme il n’arrive
pas toujours que toutes les conditions requifes
pour une cryftallifation parfaitement réguliére
{e rencontrent a- la-fois, le défaut de ‘quel-
qu'une de ces circonftances produira néceflai~
rement, dans la mati¢re cryftalline, une dif-
tribution inéga‘e, en forte que les faillies dont
jai parlé venant & fe grouper en une multitude
d’endroits , pourront devenir fenfibles, comme
elles le font en effet, lorfqu’on examine, 3
I'aide d’'une loupe,, les furfaces de plufieurs des
cryftaux fecondaires, ol lgs décroiffemens fe
font par les angles,

Sil y a deux rangées de molécules fouf-
traites fur les angles de chaque lame , alors
lés rebords des lames de fuiperpofition fe
trouveront alignés fuccelffivement fuivant les
droites de , kh, &c.; & fil'on fait attention
a la profondéur & & la figure des vuides que
doivent lLiffer, dans ce cas , les molécules

fouﬁraltes, on concevra qu 1 doit y avoir.,
E 2
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non-feulement de fimples afpérités produites
par les lignes anguleufes, telles que drcie,
mais méme des enfoncemens alignés dans le
méme fens que les flries dont j'ai parlé plus
haut. Auffi appercoit-on quelquefois, dans ce
méme cas, de petites cannelures tran(verfales,
comme je le dirai en expliquant la ftructure des
cryftaux dont les faces offrent des indices de
ces petites inégalités,

14. Remarquons que gquand il ne fe fait
fur les angles des lames que des fouftractions
d’une fimple rangée de molécules, excés d’une
lame fur Fautre eft mefuré & chaque angle par
la moitié Az ( fig. 7) de la diagonale d’une
des faces de ces molécules: au lieu que dans
le cas d’une fouftraction par deux rangées de
molécules , le méme exces eft mefuré par la
- diagonale entitre Ac, Dans les décroiflemens
qui fe font fur lesbords des lames , il eft clait
que I'exceés d’'une lame fur l'autre a pour me-
fure la largeur a ¢ d'une des petites faces des
~ molécules conftituantes , ou le double «i de
cette largeur , felon que les fouftractions fe font
par une ou par deux rangées de ces molé-
cules, Cette obfervation eft importante pour la
fuite. \

Les fecions que nous faifons dans les cryl
taux nous trompent dong fur un point effentiel
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de leur véritable ftru@ure, en nous offrant
des parties qui paroiflent différer les unes des
autres.- La- derni¢re de ces parties que nous
puiffions détacher & appercevoir, eft encore
compofée; 3 mefure que nows multiplions les
coupes, les triangles difpofés fur les bords
des lames deviennent plus petits; & enfin
nous les verrions s’évanouir entiérement, fi
nos inftrumens étoient aflez délicats & nos
organes aflez parfaits pour nous permettre
de pouffer la divifion mécanique d’un cryftal
jufqu’au terme o elle ne nous laifleroit plus
aucun point de partage a {aifr,

Cette théorie fe trouve confirmée par les
explications faciles & natutelles qu'elle fournit
de certains faits finguliers que nous offre la
Cryftallifation, & par l'accord gqui fe trouve
entre les angles calculés d’aprés le décroiffe-
ment des lames, & ceux quwon obferve fur
fes cryfaux eux-mémes. Ceft ce que je vais
éclaircir par quelques applications fimples aux
cryftaux dont jai déja parlé*dans cet article.

1y, Le niveau des faces voifines dans les
pyramides. difpofées autour du noyau cubique
du cryftal dodécatdre 3 plans rhombes (8 ),
eft une fuite néceflaire de la loi de décroiffe-
ment la plus fimple, je veux dire celle qui

“ne fuppofe que des. fouftraions d'une rangée
E3
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de molécules conflituantes. Pour le prouvér,
foient abed,bfg ¢ (fig. 8 ).deux faces contigués
du noyau ; {oit 0 ¢ s un triangle dont lecoté oz,
couché fur le plan du quarré begf, mefurela
quantité dont la face du noyau, repréfentée
par ce quarré , dépaffe vers chacun de fes bords
la premitre lame de fuperpofition; foit s¢
Pépaiffeur de cette lame : le troifieme c6té os
fera néceflairement appliqué fur l'une dés
faces rhomboidales du cryftal fecondaire. Cela -
pofé, il eft évident que 'on aura oz = s¢,
puifque chacune de ces lignes eft égale au
cbté d’une des molécules conflituantes, dans
Phypothefe ou il n’y a qu'une rangée de ces
molécules qui foit fouftraite, Si I'on congoit
maintenant un fecend triangle ort difpofé
comme le premier, par rapport alafaceabed,
On aura ri==io==o0t ==ts. De plus, ona
vt parallele 3 io, & io également paralléle
a tss donc fi I'on mene la droite it, il fera
facile de voir que les quatre lignes dont il
s'agit-ont leurs &xtrémités fupérieures fur une
méme droite ros; & comme on peut appli-
quer le méme raifonnement & toutes les autres
Iames de (uperpofition, il s'enfuit que la ligne
ros, prolongée de part & d’autre du point o,
tombera fur toutes les ardtes de ces lames ,
& par conféquent que les deux triangles adja-
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cens, compofes de la fomme de ces aretes, font

fur le meéme plan.

On obferve un grand nombre de cryftaux
fecondaires, dans lefquels les faces -produites
par les rebords des lames {urajoutées au noyau,
fe trouvent deux & deux fur le méme plan,
comme’ dans le cryftal dodécacdre dont il
s'agit. Cette difpofition a d’abord quelque chofg
de fingulier : il femble plutdt que les faces
adjacentes , dans les pyramides voilines, de*
vroient fe préfenter fous une multitude d'in-
clinaifons différentes, & que le cas ol elles
fe trouvent de niveau devroit arriver trés-
rarement. On congoit a préfent comment ce
méme cas eft au contraire fi commun, puifque
les décroiffemens dont il dépend font ceux
qui fe font fuivant la loi la plus fimple & la
plus régulicre de toutes.

16, Tout triangle faifant la méme fon&ion
que le trianglco sz, 0u rio ( fig. 8), prendra,
dans le cours de cet Quvrage, le nom de
triangle menfirateur , parce qu'il fert & mefurer
la loi des décroiflemens que {ubiflent les lames
de fuperpofition, Je ferai un ufage trds -fré-
quent de ces {ortes de triangles, dont la pofi-
tion , ainft que le rapport de leurs cotés, varient
felon les circonftances,

17. Jai dit (14) que les mefures des angl'eé

E 4
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“auxquelles on parvenoit 4 l'aide de la méme
théorie, s"accordoient avec celles que donnoit
Fobfervation, Prenons pour exemple le fel
matin o&taddre , dont la firucture a été ex-
pliquée plus haut, |
Soit abp (fig. 9) une-des faces de- l'oc-
taedre , ar la hauteur de la pyramide quadran-
gulaire & laquelle appartient cette méme face.
‘Ayant mené ao perpendiculaire fur bp, la
ligne or fera elle-méme perpendiculaire fur ars
& le point r étant le milieu de la bafe quarrée
de la pyramide , on aura or==bo,
¥ Concevons que nco repréflente le triangle
menfurateur , dans le cas préfent, ¢z fera le
c6té d'une des molécules cubiques qui forment
la premiére lame de fuperpofition; & comme
les décroiffemens fe font ici par les angles de
ces lames, oc fera égal & la diagonale en-
ticre d'une des faces des molécules [contti
tuantes (14 ), fi les fouftractions ont lieu par
une double rangée de molécules, & fimple-
ment égal & la moitié de la méme diagonale ,
il n'y a quune rangée de fouftraite. Or,
un coup - d'ceil jetté fur le cryflal fuffie pour
faire juger que I'on a cn plus grand. queco:
donc il faudra fuppofer co €gal 3 la moitié
de la diagonale du quarré, Cela étant, foit
co== I; cn étant égal au coté du quarré,
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on aura en=9"3. Or, 4 caufe des triangles

{emblables €10, 40, On pourra faire aufli
cmren &

br-_-=1 &ar.-vl/:a.. Maintenant zo* = ar

+ar = 3. De plus, bo=or == 1. Donc

e ———————

ab =\/E_5"-|- bo*==Y 3 =~ 1 ==2, D'ailleuss,
il eft évident que bp = 2b0 = 2. Dol il
fuit que le triangle bap eft non - feulement
ifoctle , mais équilaféral; Ceft- 3 . dire, que
chacun des trois angles de ce triangle eft
de 60°. Or, l'obfervation donne les mémes
angles ; d’ou il réfulte que la loi de décroifley
ment fuppofee eft celle qui a lieu dans la for-
mation du cryftal.

18, La précifion avec laquelle on trouve
a laide de la théorie que je propofe, les angles
exprimés en nombres ronds, & déja détere
- minés d’'une mani¢re infiniment probable pac
infpedtion feule de la forme, comme ceux
de 'oftatdre & faces équilatéralesy cette pré-
cifidh , disje, affure les réfultats du calcul,
lorfqu'on applique celui-ci & des angles qui
ne peuvent ctre; exprimés que par des degrés
joints & des minutes, fecondes, & autres
parties aliquotes du degré., Nous aurons fou-
vent occalion, dans la fuite de cet Ouvrage,
de rencontrer de ces évalvations fraGionnaires.
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On verra aufli que Ta méme théorie conduit
a déterminer le rapport des diverfes dimen-
fions des molécules conftituantes, lorfque ce
rapport n’eft point indiqué par la ftruéture des
cryftaux, ‘

19. Quoique je n'aie obfervé julqu'ici que
des décroiffemens qui fe font par des fouf-
tradtions d’une ou de deux rangées de molé~
cules, & quelquefois de trois rangées, mais
trés-rarement , il eft poflible qu'il fe  trouve
des cryftaux dans lefuels il y ait quatre ou
cinq rangdes de molécules {upprimées & cha~
que décroiffement, & méme un plus grand
nombre encore. Mais ces cas me femblent
devoir étre plus rares , a proportion que le
nombre des rangées {ouftraites fera plus confi-
dérable , parce que la formation du cryftal
s'écarte alors d’autant plus de la loi de dé
.croiffement la plus fi mple & la plus réguliére ,
que -nous avons vu etre en méme temps la
plus -ordinaire,

Il rélulte de tout ce qui précede, un
cryftal fecondaire eft fulceptible d’autant de
formes différentes , que fes lames compofantes
peuvent fubir de décroiffemens divers dans -
leurs bords ou dans leurs angles, de'manicre
que les c6tés ou'les pointes des petites mo-
lécules qui termineront ces lames, fe trouvent
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de niveau.  On congoit dohc comment .le
nombre des formes fecondaires eft néceffiire-
ment limité, quoiqu’en fe permettant de mu-
tiler & volonté un cryftal, fans aucun égard 2
fa ftrulture , on puiffe concevoir pour.une méme
{orte de fubftance une infinité de formes di-
verfes.

ARTICLE IIL
Application aux Cryftaux de [path’ calcaire.

20, LA mati¢re calcaire eft i généraleméne
répandue dans Pintérieur du globe, & en
méme temps fi fufceptible, i raifon de fon
peude dureté, d’étre attaquée par I'eau qoi en
détache & en entraine les molécules dans fon
cours , que 'on ne doit pas Etre furpris ‘de la
grande quantité de cryftaux de cette nature
que renferment les cavités fouterraines. Ici,
comme dans plufieurs autres parties des régnes
de la Nature, la variété femble le'difputer
3 'abondance. Il eftpeu de genres de cryftaux.
ou la Géométrie trouve plus 3 s’exercer, &
ol ces efpeces denveloppes régulidres, qui
déguifent la forme du cryftal primitif, aient
été modifies de tant de manitres différentes.
Les joints des parties qui ont concourn 2

A
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'accroiflement du fpath font dailleurs faciles
a faifir'y les ‘coupes que 'on tenté d'y fajre,
en fuivahit ces mémes joints, font nettes, d’un
poli vif & brillant, qui ne laifle aucune équi-
voque fur la firuure du cryftal, quoique
fouvent compliquée; Auffi fuis - je redevable
d’une grande partie des faits qui fervent de
fondemens 2 la théorie que jai propofée,
aux obfervations que j'ai faites fur ce genre de
cryftaux, o l'on trouve a-la-fois tout ce qui
peut favorifer des recherches de cette nature,
Yabondance de la matitre & la facilité des
opérations. :

Forme primitive,

SPATH CALCAIRE RHOMBOIDAL, connu fous
- le nom de fpark d’Iflande, Spath calcaire rhom:-
boidal obtus. DausenToN , Tableau minéralo«
gique, "
~ Développement, 6 rhombes égaux & fem-
blables entr'eux , tels que a be d(PLI1, fig. 10)
le grand angle bad = 101° 32/ 23”; & par
conféquent le petit angle 2 dc = 78° 27/ 47",
21, Ce cryftal étant la forme primitive.du
genre, ne peut fe diviler. que par des fections
paralleles 2 fes faces ( 5); ce qui donne de
petits thomboides femblables entr’eux, & au
thomboide entier, Quant aux angles du rhombe,
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je les ai déterminés par le. calcul, d’aprés la
fru@ture du fpath calcaire en prifme 3. fix
pans, terminé par deux faces exagones,, comme
je Pexpliquerai plus bas., Les valeurs trouvées
ne différent que de 2’ 13” de celles qui font
indiquées par M, de la Hire (@) ; car, felonce
Savant le grand angle du fpath d'Iflande eft de
101° 30"

Newton, qui a donné une explication de
la double réfraction fi connue de fa lumitre &
travers ce meéme fpath , aﬁigne pour la valeur
du grand angle 101° 52/ (5). Ces différences
viennent {ans doute de ce que 'on n’a encore
déterminé les angles dont il s’agit quen les
mefurant immédiatement fur le cryftal méme,
ou en mefurant les deux diagonales du rhombe,
pour déduire de leur rapport la valeur des

angles,
Forme fecondaire,

SPATH CALCAIRE RHOMBOIDAL A SOMMETS
TRES OBTUS. Spath calcaire rhomboidal lentis
culaire, DAUBRNTON , Tableau minér.

- Développement, 6 rhombes égaux & fem.s
blat_ales entr'eux, tels que gfp o (fig. 11) ,

-

. (@) Mémoires de l’Acadén:ue des Sciences ) 300, X710,

P+ 679, édit. in~12.
(8} Newsonis Opncc,. Quaeﬁiq RXV,
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dont ,_le grand angle f gb = 114° 18/ 567, &
Ie petit angle gop===65° 414",

22, 'La méme fubftance, qui prend la forme
rhomboidale du fpath d'Iflande , dans le cas de
la cryftallifation la plus parfaite, nous offre
‘encore, parmi fes diverfes modifications, deux
autres rhomboides, 'una fommets trés-obtus,
qui fait le fujet de cet article, & Pautre a
fommets aigus, qui fera décrit dans la fuite,

~ Concevons que des trois plans rhombes
heaiy, hcth, caot( fig. 12), repréfentent
les trois faces fupérieures dun cryftal de la
forme de celui dont ils’agit ici. Si l'on effaye
de divifer ce cryftal & l'aide d’un inftrument
~ tranchant f{itué obliquement fur lPune des
arétes, telle que ct, & dirigé de maniere
quiil pafle par des lignes px, pl, parallcles
aux diagonales cb , co, on détachera d’abord
une pyramide oblique & trois faces, dont la
bafe xpl fera la coupe méme faite dans le
cryftal, Silon continue la divifion, ‘toujours
fuivant des dire@ions paralltles, on détachera
des lames triangulaires qui iront en croif-
fant unifoarmément, & dont les grandes faces
feront femblables au triangle # p [, On voit
aifément .que la pyramide détachée par la
premitre fection, n'eft elleméme qu'un:com-
pofé¢ de lames triangulaires, telles que celles
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dont je viens de parler, & que I'on enleve-
roit les unes aprés les autres , en divifant de-
puis la bafe wpl de cette pyramide jufqu’a
{on fommetz, L’angle fupérieur p de toutes ces
lames eft égal au grand angle bad (fig. 10) du
{path d’Iflande. -
Si Pon fait alternativement des feGions fem-
blables fur.les fix arétes du cryftal, lorfqu’on
{era parvenu au milieudes cOtés hb, b1, to, &c,
( fig. 12) , les facettes triangulaires produites
pat le retranchement des angles folides , fe
toucheront par leurs angles latéraux ; & fi 'on
continue la divifion au-deld de ces points, &
toujours fur les fix arétes, les triangles, tels
que xpl (fig. 15 ), anticipant alors les uns
{ur les autres par leurs angles », I, fe chan=
geront en pentagones purhf, dont la bafezh
décroitra, tandis que les cbtés uz, fh,iront
en augmentant3 en forte que le -pentagone
parviendra par degrésa lafigure du thombepbei,
& 4 ce terme Je noyau rhomboidal paroitra 3
découvert. . P
En frappant {ur les lames triangulaires ou
pentagonales que I'on a détachées a chaque
{eCtion, on - voit ces lames fe divifer en petits
rhomboides. tous femblables au noyau; & fi
Fon imagine la divifion’ pouflée affez loin pous
que les: thombes pracd, arse., & repré-

-y
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- {entent les faces des molécules conftituantes,
on concevra ( 13 ) que les petits efpaces
~ triangulaires egm, ny b, &c., difpofés fur la
bafe des lames, font reftés vuides par la fouf-
traction des molécules qui auroient completté
ces lames, dans le cas d'une cryftallifation
plus parfaite, Cette ftructure eft indiquée 2
Yextérieur par des ftries ou fillons, qui ont
exa&ement les mémes direGtions que les lignes
be,oc, gd,fd, &c. (fig. 12 ), Onverra bient6t
laraifon de ces firies. o

. Examinons maintenant, dans un plus grand
détail, les différens états par lefquels paflent
fucceflivement les lames de fuperpofition. Il
eft aifé de voir d’aberd, d'aprés la firuéure
du cryftal, que les furfaces compofées de la
fomme desbords fupérieursbc, 0c, gd, fd,
&c., de ces mémes lames, fe trouvent -deux
3 deux fur le méme plan. En appliquant ici
le raifonnement que nous avons fait (15 ) pat
rapport au dodécaédre rhomboidal , dont les
molécyles font des cubes, on en.conclura
que les lames de fuperpofition du fpath dont
il sagit décroiffent dans leurs bords fupérieurs
par des fouftraitions d'une fimple rangée de
thomboides. Ce font ces décroiffemens qui occas

fionnent les firies. dont j’ai parlé.

. Lies cOtés uz, fhy&e (fig 15) s des pen- |
| | tagones
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tagones vont au contraire en croiflant depuis
le noyau , puifque le cryftal lui-méme continue
de croitre dans les parties” qui correfpondent
3 ces cOtés, Or, 1l et facile de concevoir
que ces accroiflemens {e font de la méme ma~
niére que dans un rhomboide fimple de {path
d'Iflande, qui augmenteroit en volume fans
changer de forme, Il n’y a donc nulle difficulté
3 cet égard.

Quant aux bafes inférieures, foit des pen-
tagones , foit des triangles, elles reftent conf-
tamment {us le méme- plan fans décroitre; en
{orte que {1 P'on congoit qu'une des faces du
noyau foit repréfentée par le rhombe abcd
(fig. 14), la futface fupérieure de la pre-
miére lame de fuperpofition fera fituée comme
le pentagone feg hn, celle de la feconde
comme le pentagone ri km ¢, & ainfi de {uite,

Pour. prouver que les lames de fuperpofi-
tion font conftantes par leurs bafes,-j’obferve
d’abord que le cryftal peut étre également divife
dans lefens des petites diagonalescb,co, dg, &c.,
(fig. 12),8 dans le fens des lignes he,m s , &c.,
qui coupent les premidres 3 angle droit. Ces
fecondes coupes ne font que les prolonge-
mens de celles que Pon peut faire dans la
partie inférieure du cryftal , parallklement aux
petites diagonales des trois faces qui appars

2
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tiennent & cette méme partie. Soit Amst le
rebord inférieur ou la bafe d’une des lames
triangulaires que I'on détacheroit par une fec-
tion faite dans le fecond fens; foit ry ou ek
Paréte extérieure -d'un des petits rhomboides
«qui occupent le rebord dont il sagit: d'aprés
la fruéture du cryftal, aréte cb fe confond
.avec l'un des cOtés du noyau ; donc cette
aréte eft une ligne droite continue : d’ol il
fuit que toutes les autres arétes dg, gy, &c.,
font pareillement des lignes droites continues,
T ailleurs, toutes ces lignes font évidemment fur
un -méme plan, Donc tous les rebords kmse,
mnxs, &c., n’étant autre chofe que la fomme
des petites lignesrz, ek, &c., qui font partie
des lignes ¢b , d g, &c., font aufli fur un méme
plan, fans qu'aucun dépafle l'autre. En appli-
quant le méme raifonnement & toutes les au-
tres lames de fuperpofition , foit triangulaires,
{oit pe’ntagonales , onconcevra que les rebords
‘inférieurs de ces lames font tous de niveau,

~2infl que je I'ai annoncé,

La ftru&ure du {path que nous confidérons
ici, eft une des plus favorables pour prouver
1a théorie que jai propofée ; ¢car les firies qi
fillonnent les faces du rhomboide font fi nettes
& fi marquées fur une multitude de cryftaux
de cette variété, qu'elles annoncent fenfible- -
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ment les décroiffemens. des lames parles
{fouftralions que jai fuppofé fe faire fur les
rebords correfpondans des mémes lames. Mais
il eft aifé¢ de voir que ces. ftries ne peuvent
pas exifler, fans queles rebords inférieurs ou
les bafes des lames.que Pon détacheroit par
les fe&ions ke, ms, perpendiculaires aux li
gnes ¢b,.dg, &c., ne foient eux-mémes den-
telés, puilque ces rebords interceptent nétef-
{airement des petites portions de firies. Or,
cette efpéce de dentelure eft difpofée préci-
{¢ment de 1a manidre qu'il eft néceffaire pour
laiffer vuides les petits efpaces triangulaires
fitués a la bafe des lames dont le cryital eft
compofé; -d’ou il réfulte que lexiftence des
décroiffemens fur les rebords des lames, qui
eft indiquée par les ftries, aflure en quelque
forte celle des décroiffemens par les angles,
- Quant aux angles plans de ce cryftal, jen.
renvoie le calcul, ainfi que celui des ungles
des cryftaux qui vont fuivre , a larticle ol
je traiterai du cryftal qui m'a fourai des don-
nées pour évaluer les angles de fpath d'If-
lande, parce que ceux-ci fervent enluite a
déterminer les angles des autres cryftaux cal-
caires, ‘
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SPATH CALCAIRE-A SOMMETS TRES-OBTUS (4)
ET A FAGETTES TRIANGULAIRES ( fig. 17 ).
Spath calcaire thombeidal lenticulaire, avec
fix facettes tnangulalres. DAUBENT. Tableau
- mineral, |

Développement. Six pentagones égaux &
femblables entt’eux, tels que ghmanr (fig. 11),
& fix triangles ifoceles abg( fig. 13)

Angles du pentagone, hgr=114° 18’ 567,
ghm-—-grrz-—-gj'“ 32/ " kmn==rnm ==
x17° 18/ 267,

. Angles du tnangle.lr ag==133° 12/ 30” abg
==agh=123°2345".

23. Ce cryftal n'eft autre chofe qu'une va-
. riété du précédent, qu’il faut concevoir .in=
complet dans les fix angles faillans du contour,
3 la place defquels on obferve fix facettes
{urnuméraires, de figure triangulaire, fitudes
verticalement, en fuppofant que I'axe du cryf~
tal foit lui-méme dans’ une pofition verticale,

Nous avens vu (22) quen divifant le fpath
rthomboidal & fommets trés-obtus, on obte-
noit des lames triangulaires jufqu'aux points
ol les plans coupans devenoient -contigus les
uns aux autres, Concevons que ces lames,

(@) C'ett celui qu'on appelle vulgairement fpash cals
caireen ¢ése de clou,
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au liey d’étre conftantes par leurs bafes, comme
dans le fpath que je viens de citer, aillent en
décroiflfant uniformément vers ces - mémes.
bafes ; de manitre que les facettes triangu~
laires a bg ( fig. 17), qui réfulteront de ces.
décroiflemens, foient fitiées verticalement.Dans
ce cas, les fix grandes faces du cryftal de-
viendront des pentagonescabrk,cagp n, &c.,
& l'on aura un folide femblable 3 celui dont il
s'agit ici, :

24. Cherchons maintenant Iz loi de décroif-
fement qui-a lieu dans le cas préfent, Soit
abedgh (fig.16), le noyau rhomboidal du
cryftal, Soit abd g, un quadrilatére formé par
les petites -diagonales ag, bd, de denx faces
oppolées acgh, bfde, de ce méme noyaus
& par les cotés ab, dg, compris entre ces
diagonales, Concevons enfin que nom foit le.

triangle menfurateur ( 16), dans lequel no égale
le c6té dun des petits rhomboides compo-
fans, & nm mefure la quantité dont .Pune
quelconque des lames triangulaires excdde
Pautre par fa bafe. Or, cette ligne nm eft
dans la direétion de la petite "diagonale
d'un des rhombes compofans ;. donc puifque
les petits rhomboides , dont le cryftal eft I'af-
femblage , font fituds par rapport au noyau

de manitre que toutes les-dimenfions corref~
. Fy
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pondantes font relpedtivement paralitles de
part & d'autre, on aura mm paralitle d ag,
no paralltle 3 dg; & & caufe d¢ Ia fituation
verticale des facettes triangulaires, ma fera
aufli paraliele a Paxe 2d. du ciyftal.. Donc le
triangle nom eft {emblable au triangle gda;
donc dg rag::no:nm. Dot Pon cenclura
ailément que nm eft la petite diagonale en-
tiére d'un des rhombes qui forment les faces
des petits thomboides compofans; c’eft-a-diré,
que les décroiffemens (14) des lames trian-
gulaires furajoutées: au neyau, fe font par des
fouftradions de deux rangées de molécules
conftituantes, |

. SPATH. CALCAIRE A DOUZE FACES PENTA-
GONES ( fig:18 )., Id. DAUBENT, Tab. minér.

Développement. Six pentagones ghmazar
(fig. 11 ), difpofés trois & -trois & chaque fom-
met du cryital, Six autres pentagones rnz uk
(fig. 19), dont les angles fupérieurs font

' fitués alternativement en fens contraire s & qui’
forment lés faces latérales ducryftal,

Angles du pentagone:ghmnr. hgr==114°
16/ 56", g hm=g r n==95° 32/ 6". hmn =rnm
==117° 18/ 26",

Angles du pentagone rntuk, nrk=133°
12/ 30", rat==r ku==113° 23/ 45" nt u=kut
== 90°%
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o, Ce cryftal fe divife d'abord comme le
fpath 3 fommets obtus & a facettes trian-
gulaives (23 ), par des fetions obliques fur
les arétes des pyramides, en lames triangu-
laires , dont le grand angle eft de 101° 32/
13" , jufqu'd ce' qu'on foit arrivé .aux points
m,n, koe, g, % (fig. 18) 5 ou aux extrémités
des bafes des pentagones qui- forment les
fommets du cryftal, Paflé ces points, les lames
triangulaires fe changent en pentagones: &
enfin lorfque les plans coupans fe touchent,
ce qui arrive quand les fetions tombent fur
les hauteurs go , gp, &c.; des pentagenes qui
terminent le cryftal, celui-ci fe trouve changé
en un autre , qui eft aufli a douze plans pen-
tagones , mais dans lequel les faces des deux!
fommets font difpofées en fens contraire de
celles du premier cryftal. Le contour dune
de ces faces eft repréfenté par le pentagone
gocsp. Si 'on continue la divifion par des
{feGtions paralleles a ces mémes faces les rec-
tangles nku ¢ diminueront peu-d-peu gn hau-
teur; & au point ou ils auront entiérement
difparu, on aura un cryftal femblable 3 un
rhomboide de fpath d'Iflande, mais incomplet
dans les fix angles folides du contour, qui
feront remplacés par autant de facettes trian-

gulaires ifectles, Enfin, par des . divifiops
F 4
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ultérieutes, -on feia difparoitie ces facettes
& l'on arrivera par degrés d un cryftal com-
plet de la forme du fpath d'Iflande, ceft-d- .
dire, au noyau du premier-cryftal dodécaedre,

26.. Pour tracer une des faces terminales
gocsp (fig. 18), ou AHKDG (fig. 20),du
cryftal & douze faces pentagones qui fe trouve
- engagé-dansle premier, foit A BCEun rhombe
femblable & celui’ du fpath d’Iflande. Par les
points K, D, milieux des c¢é6tés BC, CE,
faites paflfer la droite KD, Du milieu r de
cette droite, menez r H, r G, paralléles aux
c6tés AE, AB. Enfin, des points dinter-
feion H, G, abaiffez les droitess HK , GD,
fur. les extrémités de la ligne KD la figure
AHKDG fera le pentagone cherché,

La ftruGure des lames dont les grandes
faces font femblables & ce pentagone , eft
indiquée parles divifions que préfente la figure.
Il eft aifé de voir, d’aprés cequi a été dit(24),
"que les rebords inférieurs de ces lames, fur
lefquels on doit concevoir que. les -petits
efpaces triangulaives Kaf, fux,xz7p, &c.»
fe trouvent vuides, décroiffent, depuis le
noyau, par des fouftradtions de deux rangées
de rhomboides. Quant aux rebords HK,GD,
comme ils font partie des faces verticales qui
ré{ultent , ainfique.je I'ai prouvé (24 ), dune
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loi ‘de décroiffement par des fouftrations
d’une double rangée de molécules, ces rebords
ne font compofés que -des arites termines
. par les points Kyc, g,8, &c.jen {forte que |
chacun des triangles Kac, cng, qui reftent
vuides de ce c6té, correfpond toujoursa deux
molécules conflituantes.

Enfin, lorfque 'on continue la divifion fur
le thomboide incompletde {path d’Iflande dont
yai parlé plus haut , le pentagone AHKDG
revient par degrés & la figure du rhombe
AHrG, qui reprélente une des faces du
noyau , en paffant par des figures eptagones
AHcfbdG, AHgxbkmG, &c.

27. Il y a ici une remarque importante a
faire, On pourroit fe tromper dans l'eftimation
des décroiflements qui fe font vers les bafes
DK des pentagones de fuperpofition, en ne
faifant attention qu’ad la diftance dé ces bafes
par rapport & Faxe du cryftal; car cette difs
tance étant toujours la méme, on en con-
cluroit ‘quee les lames font conftantes vers ces
mémes bafes. Les décroiflemens , tels que je
. les confidére, confiftent en ce que le rebord
de chaque lame eft réellement dépaflé d’une
certaine quantité par celui de la lame placée
immédiatement au-deflous. En effet, fi les
rebords des lames étoient de niveau, tous
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. ces rebords fe trouvant alors fur le méme
plan que l’un quelconque d'entr’eux, qui eft
éwdemment inclin, leur fomme formeroit
aufli des {urfaces inclinées;, au lieu que celles
dont il sagit font verticales, en fuppofa_nt
que P'axe lui-méme ait une fituation perpen-
diculaire @ Chorizon. Il réfulte de-2 que,
quand les rebords d’une pile de lames font
difpofés-en retraite par rapport aux faces du
noyau, ces lames doivent étre cenfées dé-
croitre vets les rebords dont il s’agit, quoi-
qua confidérer leurs dimenfions abfolues ,
elles duffent paroitre conftantes, lorfqu’elles
- augmentent d’in c6té, & proportion qu'elles
décroiffent de l'autre.

La firuGure du fpath a douze plans penta—-
gones , telle que je viens de Pexpliquer , eft
trés - différente de celle que lui a fuppofée
M. Bergmann (a). Cet illufire Chymifte com-
pare le cryftal dont il sagit 8 un grenat do-
décatdre , dont les fommets auroient leurs
faces, rhomboidales tronquées pgr les trois
angles extérieurs. Il attribue 3 ces deux
cryftaux la méme formation ; &, felon lui,
Pun & lautre réflulte de I'accumulation d'une

(@) Opufe. P/zyf' ca & Chemica, Upfal, 1780, vol. II,
pag: 6
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multitude de pentagones égaux & femblables
fur les deux fommets pyramidaux d'un folide
rhomboidal , qui auroit aufli fes faces tron=
quées par leurs trois angles -extérieurs; ce
qui change ces faces en des pentagones que
FAuteur appelle plans fondamentaux. Cette
explication fuppofe d’abord que la forme ori-
ginaire du grenat, & celle des fpaths calcaires,
{ont patfaitement femblables ; & M. Bergmann
avertit lul-méme, dés le commencement de
fon Ouvrage, que fon but eft de ramener
plufieurs cryftaux, du nombre defquels eft le
grenat , a la forme du fpath d’Iflande, ou d'un
parallélipipéde dont I'angle obtus eft de 101°
30’ pour chacune des faces. Or, le grand
angle plan du grenat eft, comme je le prou-
verai, de 109° 28'; ce qui établit d’'abord
une diftin@ion trés-fenfible entre les formes
primitives des deux genres de cryftaux. La
méme explication fuppole encore que l'angle
au fommet de chacun des pentagones qui
terminent le cryftal dont il s'agit ici, eft
égal au grand angle du fpath d'Iflande, quoi-
quil y ait entre ces deux angles une diffé-
rence de prés de 13° Dailleurs , felon
M. Bergmann, lesplans fondamentaux peuvent
étre tronqués : ce qui eft contraire 2 Pobfer-
vation.. Enfin, il réfulteroit de explication
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donnée par ce Savant , que le fpath 3 douze
plans pentagones pourroit étre divifé par des
coupes nettes dans des fens paralléles aux
faces de fes deux fommets pyramidaux, Mais
il en eft tout autrement, comme on peuts’en
convaincre par lexpérience, d'aprés ce que
j'ai dit ci-deflus,

"SPATH CALCAIRE EN PRISME DROIT A SIX
PANS, TERMINE PAK DEUX EXAGONES REGU-
LiERs ( fig. 21 ). Spath calcaire en prifme 3
{ix pans. DauseNT, Tabl, miner,

La définition feule de ce cryftal en .indique
le développement,

28, Le fpath dont il s'agit eft de tous les
. cryftaux calcaires celui qui s’éloigne le plus
du noyau rhomboidal par fa forme extérieure.
Il a encore ceci de particulier, que rien n'in-
dique, au premier afpect, les ctés divifibles
du cryftal. Pour parvenir & dette divifidon,
il faut, *aprés avoir incliné le plan- coupant
d’un angle de 45° fur Fune des bafes exagones
du prifme, faire une épreuve par rapport i
deux c6tés contigus de lexagone, en diri-
geant les fedtions paralltlement 3 ces mémes
“cbtés, On s’appercevra qu'il n’y en a qu'un
des deux fur lequel on puiffe détacher des
lames nettes, & 4 furfaces polies, Suppofons
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que ce foit le ¢6té gd , alors on opérera fur
‘les cOtés gd, en, g3, en paflant les cbtés
intermédiaires d¢, 2, 7g; & pour divifer
le cryftal dans fa partie inférieure , on prendra
les cbtés tf, he, &c,, quifont difpofés al-
ternativement par rapport aux c6tés de I'exa-
gone fupérieur, Cette alternative de divifions
vient de la fituation du noyau, dontles faces
répondent de part & d'autre & trois différens
cotés des exagones qu1 forment la bafe du
prifme,
- Cela pofé les lames que fon détachera
d'aberd feront-des trapézes: tels que amro,
dont la hauteur ira toujours en croiffant, fi
on fuppofe que le prifme lui-méme ait aflez-
de hauteur pour que les fe&tions fupérieures
ne fe confondent pas avec les inférieures ; c'eft-
3-dire , pour que les points m, r, &, &, reftent
toujours: diftingués , tant que les plans cou=
pans ne pafleront point par Paxe du prifme.
On peut juger, par la feule infpedion du
trapéize HG DK (fig. 20), de la firucure
de tous ceux dont il s’agit, en obfervant tou-
jours que les efpaces triangulaires font vuxdes
fur les quatre c6tésdu trapéze.
Au-deld des points a , 0, ¥ (fig. 21), o}
les fe&ions voilines fe touclient » les trapézes
anticipant les uns fux les autres par leurs
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. angles fupérieurs, deviennent, des exagones,
tels que esKDvi (fig. 20), qui parviennent
par degrés a la figure d’un pentagone fem-
blable 8 AHKD G, & dont le fommet eft
fur la ligne H G. A ce terme, on a un folide
3 douze plans pentagones, entidrement fem~
blable & celui que l'on retire (25 ; du (path
calcaire décrit dans Particle précédent, & qu'il
faut divifer de laméme maniére, pour retrouver
le noyau ducryfial,

Il eft aifé de concevoir que les trapézes &
les autres figures dont ce cryftal eft I'affem-
blage, décroiffent dans leurs parties inférieures
par des fouftra@ions de deux rangées de molé-
cules conftituantes ( 24 ), puifque les faces
compofées de la fomme de leurs bafes font
dans une {ituation verticale. Il ne s’agit plus
que de déterminer la loi des-décroiffemens qui
fe font vers I'angle fupérieur A (fig. 20 ) "des
pentagones dans le paffage de ceux-ci a Ia
figure du trapéze , lorfqu’on reprend les la-
mes dans un ordre contraire & celui des divi-
fions indiquées, Ceft-3-dire, Jorfqu’on part du
noyau, .

29. Soit toujours ab d g ( fig. 16), une coupe
géométrique du noyau femblable & celle qui
a été indiquée ( 24 ). Soit psr le triangle
menfurateur, dans lequel op aura ps, égal &
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Ja ligne qui doit donrfér 1a mefure des décroif-
femens , sr égal au cbté ou d'Taréte duné
des molécules: conflituantes, & p r fitué pa-
yallélement & 6§, que je fuppofe mené de
fangle folide b, perpendiculairement fur l'axe
e d du noyau, A caufe des paralldles ps, ai, -
d'une part, & sr, ba, de l'autre; les trian-
gles spr, bai, font femblables; Donc ba :
ai:: sr: ps Or, baeflt le c6té du noyau;
‘aieft la moitié de la petite diagonale d’une
des faces du méme noyau ; sr eft le c6té d’une
des molécules conftituantes : d’'olt il fuit que
ps.fera égale & la moitié de la petite diago-
nale d'une des faces des mémes molécules ;
Ceft-3-dire, que les décroiflemens fefont(14),
dans la partie fupérieure du eryftal , par des
fouftrations d'une fimple rangée de petits
rhomboides.

Le cryftal prifmatique dont il sagit, eft
fufceptible d’'un grand nombre de variétés de
formes. Quelquefois le prifme-n’a que tres-
peu de hauteur; d’autres fois, les exagones
qui le terminent ont trois grands cOtés &
trois petits. Il fe trouve méme de ces prifmes
qui font triangulaires. Mais, d’apres- les prin-
cipes expofés, il fera toujours facile de ra-
mener ces différentes variétés 3 une ftruture
commune , de trouver la pofition du'noyau,
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& de déterminer la loi ‘des décroiffemens - que
fubiffent les lames de fuperpofition.

30, Une obfervation que jai faite fur ce
méme . cryftal, m'a fourni.des données pou
calculer les angles plans du noyau, Si, apris
‘avoir détaché un fegment du prifme par une
feGtion oblique, faite, par exemple, dans I
dire&tion du plan amroe. (fig. 21), on ren-
verfe ce fegment de manitre ques la face
a mro refte appliquée fur la partie dont elle
a été détachée, & que la ligne mr fe con-
fonde avec Ia ligne a0, le quadrilatére z mryg
fe trouvera de niveau avec le plan de Iexa-
gone dgaonc, fans qu’il foit poflible d’ap-
percevoir la plus légére inclinaifon entre ces
deux plans, D’apreés cette obfervation , il eft
trés-vraifemblable que langle qui réfulte de
Pinclinaifon refpetive des deux plans ymryq,
amro, eflt exaCtement égal 2 celui que fait
le fecend de ces plans avec 274035 d'ou I'on
conclura que le triangle a'¢' ¥/, formé par
les inclinaifons refpectives des trois plans, eft
non-feulement reGangle , mais ifocéle, Or, en
faifant attention que le plan’ amro eft paral-
Itle & la face correfpondante du noyau, fi
nous fuppofons que le folide repréfenté fig. 186,
{oit difpofé comme le noyau, il fera facile de
voir- que Je tuiangle &’ /¥ (fig. 21) eft fem-

blable
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blable au triangle azi (fig. 16 ), compofé de
Ja inoiti€ ai de la petite diagonale du rhombs
atgh, dela ligne iz menée perpendicu-
lirement {ut I'axe , & de la portion 2z du
méme axe. Donc le triangle azi eft aufli re@an-
gle & ifoceles

Soit at=it==1, on auta ai==y2; &
3 caufe que zi eft le rayon droit du triangle
équilatéral ¢ kb, formé par les trois grandes
diagonales’ des faces fupérieures du rhom-

boide, ih == V'3, & par conféquent ah ==

V' (ai)* == (ih)* =/5.Rélolvantle trian-
gle re@angle aih & P'aide de ces données, on
trouvera pour le logarithme du finus de I'an-
gle iak, le nombre 98890756, qui répond
a langle de 50° 46’ 6” 30" Donccah ==
101° 32/ 13" ; & par.conféquent le petitangle
ahc eft de 78° 27 47" (a).

31, Il eft facile maintenant d’évaluer les
angles plans des autres cryftaux décrits précé-
demment. Prenons d'abord le fpath rhomboi-
dal 3 fommets trés-obtus (22 ), On a pu
obferver, d'aprés la fructure de ce cryftal,

(a) On trouvera (35) ces angles déterminés par un
fecond procédé , qui donne exaétement le meéme réde

{ultat, .
G
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que les petites diagonales cb, co (fig. 12),
des deux faces voifines , coincident avec deux
c6tés dune méme face de noyau; en forte
que l'angle bco eft égal au grand angle des
rthombes du fpath d'Iflande, Donc on peut

.i'ep'réfenter ¢c b par }', &b o par 2 V_g- =
V't 2. Etdcaule de hr=} ht==1b0;&decr==

3 ¢b,onpourra faire aufli b r=)/ 13, & cre=)/ s
Réfolvant le triangle & re 3 Paide de ces don-
~ nées, il viendra pour la valeur du logarithme
de 1la tangente de l'angle k¢ r, le nombre
101 90 1056, lequel répond A l’angle de
5s7° 9’ 28”. Donc langle het = 114° 18’
56", & langle chb = 65° 41/ 4,
32, Paffons & la recherche des angles du .
pentagone ghmnr ( fig. 11 ), qui donne les
grandes faces du fpath & facettes triangu-
laires (23 ). Ayant tracé ce pentagone par une
méthode femblable & celle qui a été indi-
quée (27) pour le pentagone AHKDG

{fig. 20) , nous aurons toujours ge ="y, &

- fe=V1 2,

Coafidérons le triangle mt b Par la conftruc-
tion de la figure , nous avons m¢ == ; fe ==

Sy ——, et

-:—V'_I'Zm]/-'-g. De plusht \/sr=+gs’-
Or, sr=deo==ifes=iy 12—;]/1 08§,
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Donc ht =3V 108+45 = } V' 1s3.
Extrayant les racines indiquées & moins d'un

milli¢me prés, on trouve me == 1,732, ht
gop
==3,092 Deplus, Pangle h em="7" = 3 2°

50" 327, Le triangle hm e, réfolu daprés ces
valeurs , donne pour le logarithme de la
tangente de la demi - différence des angles
& m, le nombre 99807272, qui répond 3
Tangle de 43° 43 42”. Dot l'on conclura que
Iangle hmz, ou fon égal tnr, eft de 117°
18/ 26"; & langle thm de 29° 517 2”. Ajou-
tant ce dernier angle a I'angle ght == 65° 41/
4" 5 on aura l'angle ghm, ou fon égal g r n,
de 95° 32’ 6”. Quant a Pangle hgr, nous
avons déterminé (31) favaleur, quieftde r14°
187 567,
A Pégard des triangles abg (fg. 13), qui
forment les facettes latérales du cryftal, il
elt clair d'abord que ab == hm ( fig. 11 ).
Ayant abaiflé de plus la ligne ax perpendicu-
laire fur bc, onaura ba == m:t ( fig. 11),
Or, les valeurs de ces lignes fe déduifent
aifément du calcul des angles du pentagone.
Ces valeurs donneront l'angle bax, que 'on
trouvera de 66° 36’ 15", Donc bag = 133°
| G2
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12/ 30"; & abg,oufon égal agh, eftde 239
23/ 45",

Je ne dirai rien des angles du fpath & douze
Plans pentagones , parce qu'il fera facile ,
d'apres les opérationsprécédentes, d’en trouver
les valeurs,

SPATH CALCAIRE A DOUZE FACES TRIAN~-
GULAIRES SCALENES , connu fous le nom de

Dent de Cochon, ( PLIII, fig, 22 ), Id, DAuB.

Tableau minér. |
- Développement, Douze triangles fcalénes

{ fie. 23 ) égaux & femblables entr’eux, L’an-
gle ehg == 101° 32/ 13", egh == §4° 277’ 30",
geh==24"0' 17", -

- 33. M. Bergmann a décrit avec beaucoup
de vérité , dans ’'Ouvrage dont jai parlé, la
difpofition refpecive des. lames qui compo-
fent ce cryftal, & s'eft afluré lui - méme de
cette difpofition, en obfervant les fradures
faites dans le dodécacdre. Ce Savant confi-
dére le fpath dont il s’agit comme produit
par 'accumulation d’unefuite de plans thombes
décroiffans, qui s’élevent fur les faces du
noyau, en reftant toujours contigus & I'axe-
par leur angle fuperieur. Dans ce cas , la
fomme des bords extérieurs de tous les plans
de fuperpofition forme les faces triangulaires: -
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de deux pyramides exagones, dont les bales
fe trouvent réunies par une ligne anguleufe
acgh, &c., compofée des fix arites faillantss
du noyauw. o '
Cette explication indique la manidre dont
il faudroit divifer le cryftal, pour détacher
toutes les lames dont il eft I'affemblage , &
mettre le noyau 2 découvert. On congoit
aifément que chacune de ces lames peut étre
fous-divifée par des fe@ions paralléles aux faces
du noyau , en petits rhombeides femblables
a ce noyau, Cleft aufli ce que m’a donné T'ob-
fervation, |
. 34, Selon M, Bergmann, les axes des pyrae
mides feront d’autant plus longs, que le dé-
croiffement des lames fe fera fait plus lente-
ment, & vice verfd. Cependant tous les cryf-
taux de cette variété, que jai obfervés ,
_avoient les mémes angles plans, en fuppofant
que leur forme fiit bien prononcée ; d'ou it
fuit que les axes des pyramides avoient aufli
des hauteurs proportionnelles au volume des
différens dodécaddres. Ce fait tient 3 la loi
des décroiffemens que fubiffent les fames. du
cryftal, Fai trouvé qu'il falloit fuppofer que
tes fouftra&tions fe faifoient par une- doubls
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croiffement, fuffent égaux & ceux du cryf¥at,

35 Soit acgh (fig. 24) une des faces du
noyau, gek une des faces du dodécatdre ,
& le quadrilatére abdg, le méme qui eft .
repréfenté fig 16. Menons am , prolongement
de b, jufqu’a la rencontre de eg; menons
aufi hp, g7, perpendiculaires fur Paxe ed.

La méthode que je vais employer pour
chercher les angles du cryftal dont il shagit,
fervira & la-fois & démontrer deux propriétés
géométriques affez fingulieres du folide repré-
fenté par ce cryftal, comparé avec le noyau,
L'une confifte en ce que la pa’rtie ae de Faxe
qui dépafle le noyau, eft égale d 'axe méme ad
de ce noyau,

Voici la feeonde propriété. aegk étant,
comme je I'ai dit, une des faces du noyau,
fi de Pangle ¢ on méne ¢z, qui coupe le
cOté ah en deux également, le triangle ac?
fera femblable & chacune des faces du cryfial
fecondaire, avec cette différence que celles-
ci auront leurs cOtés doubles des cHtés corref
pondans du méme triangle,

Confidérons d’abord e triangle menfurateur
kig Puifque les lames de fuperpofition dé-
croiffent ici parles bords, fi Fon fuppofe dans
chaque lame deux rangées de molécules fouf-
traites, comme jai reconnu que cela étoit
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néceflaire, nous aurons ig égal 3 deux fois
la petite diagonale d’une des faces de ces
molécules , & i k égal au cbté de ces mémes
molécules, Or, 3 caufe des triangles fembla-
bles mag, kig, onagi:ik :: ga : am,
D'o il eft facile de conclure que ga étant la
petite diagonale d'une des faces du noyau,
am fera égal & la moitié du c6té d'une des
mémes faces. Donc am = ; dg. Maintenant
les triangles femblables eam, edg; donnent
dgiam::ed:ea Donc ed=2¢ea,& ad
==ac; ce qui étoit la premilre propriété 3
démontrer,

Cherchons maintenant Iz valeur abfolue de
Paxe a d. L'angle gay étant de 45° (30),
le trian gle reGangle a g7 eft ifocele. Donc ag ==

Vig — 57 — g7 = V8—4 (30); ou az

.._2.Deplus,dg-=\/dg ol L \/5' -4

==I.Doncadonae=az 4=~dy=3; d'oti
il fuit que ez == ¢. D’aprds ces valeurs, on

auraeg.—_-:\/?g_f e gz“r_" \/25‘—]— 4 =
V2.

Il ne refte plus qu'a cher'cher ek, Or, eh==

Pe1l "l"Ph* == VY (ea-—l—pa)" +gg‘='
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V (eady) +3z7t = V (341)" =g
= }/"20. Nous avons donc dans le triangte

egh, eg =V'29, ek V20,gh=V 5 (30).
Il faut prouver maintenant que ces valeurs
font doubles de celles des c6tés du trian-
gleact. '

Du point #, abaiffons ta perpendiculaire
fur ¢ hsnous auronsc w= ic b=z V12 (30),

)

4=t

& tx=3 ao==} 12, Dong ct=\/a"

lepa—

= ‘/3-?..8....]..;. '-—"—"VE_Q-:

56
Diailleurs, ca = V'_} = SV 20; & at
== ; ca==31}/ 5. Partant ; la feconde propriété
Indiquée eft également démontrée. -

Il fuit de -13 que Pangle ¢h g, qui eft le
plus grand dcs. trois angles plans de l'une
quelconque des faces du eryftal fecondaire ,
eft parfaitement égal au grand angle cak des
thombes du fpath d'Iflande. Quant aux deux
autres angles, il fera facile de les déterminer,
d'aprés les données que nous avons trouvées
ci-deffus, On aura pour e logarithme du finus
de l'angle egh, le nombre 9910461 6, qui
répond & 54° 27’ 30”; d'oit il réfulte que le
tioificme angle ge h==24° o/ 17%
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Si I'on fe propofoit de réloudre le probléme
inverfe , Ceft-a-dire , {i Pon prenoit poug
donnée I'égalité des angles ehg, cak, laquelle
elt fenfible par Pobfervation faite d’une part
fur le cryftal fecondaire, 8 de Pautre fur un
cryftal d'Iflande, on trouveroit que ces deux
angles ne peuvent avoir dautre valeur que
celle de 101° 327 13°, |
Pour lg prouver, ayant déja les mémes
lignes que ci-deffus, menons op , hr, perpen-
diculaires , Pune fur ez, lautre fureg. Soient eg
==x, g{==p h=a. Lies décroiflemens des lames
de fuperpofition fe faifant toujours fuivant la
loi indiquée ci-deflus, on aura, ainfi que Je
Pai prouvé, ea = ad; & az =: ez ==
£ s
Cherchons d'abord Pexpreffion algé‘bnque
de la furface du triangle ifoctle cah, Cette

_——ﬂ_—

furface eftao x ah—\/o p*+ap X f}z_’-—oﬁ
Mais op == g7 =i a ap ="1ay =-’-;'::.

Subftituant ao X oh == \/ + L

B T — .- ——
! ! z_....‘/ !
‘/ a* — 7 4 Y s At xt

S -

\/zs TRl 4 o A "'"\/3'5‘5 44"'1'6‘6 a* xt==
b 1 A
':‘?\/ 75 a* i 12 a" %%
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Evaluons ‘maintenant la furface du’ triama
gle egh, Cette furface eft seg X hr,

Or, eg::\/gr?-l-e?m\/a‘+x‘. -
Deplus, eg: er hg i: eh—bhg;
er — gr, -

Mais eh=\/2}‘+e_f = \/a‘ +r &t

hg=ah=Vip* 7 = Var 4+ o,
Subftituant s laproportion deviendraV a*~a*:

_——l—- t———
h

) 16
CHFe Ve kot Y o T3

X
il oL — A=y P
@ 4w Vo 5+
3 %

= Vo Doncgr, qui eft Ia plus
g a x%* -

petite des deux quantités , fera égal & leg

 § ’ T “—-: 3 3 m’
=sler—gr)=:I Vg duyre =
. 10V Q%=
§ @ oo 3 32 25884200 20% fmg 304
z e

Y m
o) & DO BT 15 o 1o o

01",/11_' == \/-}Z-E‘ Y
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a:_,_..;;.x*-zsa*——zoa‘x‘-qrx*

T e ——

100 @* ~= 100 X°

75 _at - 84 a x*
To0 @ = 100 %°

. Donc 1a furface du trian= _

gleegh fera ; eg % hr =1 T—:—; %
‘/?7_5 at 4= 84 a?x‘__ LI ' .

100 @' == 1002* ~ % 75 at +34- at x*

Maintenant, {i Pon prend fur ek la partie
hs égale a gk, & que Pon méne gs, il eft
clair qu'a caufe de I'égalité des angles ehg,
¢ah, & de celledés lignesac, ah,gh,bs,
le triangle g £ s fera femblable & égal au
triangle cah. Or, les triangles ghs, ghe,
ayant pour hauteur commune une perpendi-
culaire qui feroit abaifflée de I'angle g fure k,
prolongée autant qu’il eft néceffaire , font
entr’eux comme leurs bafes sk, ek Donc les
triangles cah, egh, feront aufli comme les

lignes b, eh, ou comme \/a" T3 X

V a4 5 -
Reprenant les expreflions de ces deux trian-
gles, telles que nous les avons trouvées plus

haut, nous aurons -—\/7 §at = 12aq4*x%:

-!-\/ 75 at == 84 a* x* ::\/a"-l--};x" "

_*

V & + 4 2 a0, Suppnmant les fractions -5,
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& les fignes radicaux ; puiségalantle produit des
extrémes 3 celui des moyens , 75 a¢ 4 12 a* &*

o= 48 atx* = —t;-?-;- a* x* == 75 a% == 84 a* x®
= 3 at &t - gt at,
Réduifant & divifant tout ce qui refte par

108 x?
. 2

== 675 a* Divifant par 3, 364*== 22§ a*-
Extrayant les-racines, 6 = 15a; donc
a== - g ==2yx, Ceft-d-dire, que gzg= ez
==az Douil fuit que po==ap, & que e
triangle re@angle apo eft ifoctle: ce qui eft
' précifément la méme donnée , d’apres laquelle
~ nous avons trouvé ( 30) que Fangle cah étoit
de 101° 32/ 134,

a* x*, on aura = 274>, & 108 x*

SPATH CALCAIRE RHOMBOIDAL A SOMMETS
“m1Gys (2). Spath calcaire rhomboidal aigus
DavseNton, Tableau miner,

Développement, Six rhombes égaux &
{emblables entr'eux. L'angle bac (fig. 27) au
fommet du cryftal eft de75° 31/ 20" L'angle
abg =104" 28’ 40",
U

" (2) On a donné aufli 4 ce fpath les noms de j}vm}‘z
muriatique , [path coquillier , parce qu'on le trouve

Gouvent dans les coquilles fofliles,
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- . 86, Voici la troifitme forme rhomboidale
que nous offrent les fpaths calcaires. Elle eft dif-
tinguée de celles dont jai déja parlé (21 8 22),
en ce que fes deux fommets font compofés de
trois angles aigus , -au lieu que dans les deux
autres fpaths cités, ces mémes angles font

obtus.

Suppofons que abge, acfe (fig. 25), re-
préfentent deux des faces qui fe réuniffent
trois & trois, pour former un -des fommets
aigus de ce cryftal, & que cgh f foit une des
faces qui forment le fommet oppofé, Pour
divifer le rhombeide par des coupes nettes 4
il faut que les feCtions fe faffent parallélement
aux ardtes ac, ab, ae, &c., en paffant par
des lignes i m ,dn, &c., également éloignées
de- ces arétes, Cela pofé, on détachera d’abord -
des lames pentagones, telles que aimnl,
dont l'angle izl au fommet fera de 101° 32/
13”, comme celui du fpath d’Iflande, & dont
les deux angles mn , fux la bafe, {feront droits.
Ces lames croitront en largeur 4 chaque fec-
tion, en méme temps qu’elles décroitront en
hauteur. Lor{que Pon fera arrivé au point ol
les feGions voifines fe toucheront, ceft-ad=
dire, au milieu des cbtés bg, cg, cf,. ef,
&c., le cryflal fe trouvera changé en un autre, -
qui aura fix faces pentagones femblables:
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a abghl (fiz. 26); lefquelles feront dey
portions d’un rhombe 2 cek , avec fix facettes
triangulaires iloctles i hp (fig. 27), qui
feront le réfidu des faces primitives du cryf-
tal , & qui auront leur bafe & p égile a Iz
bafe gh ( fig. 26 ) des pentagones, & leurs
c6tés adjacens & é€gaux aux cbtés Ik des
memes pentagones. Au -deld des points de
conta® dont j'ai patlé, les fetions anticipant
les unes fur les autres, feront difparoitre les
angles g, k, des pentagones; en forte que
ceux-ci pafleront fucceflivement par les figures
abstuxl, abndrl, &c,, julqui ce qu'ils
foient parvenus & la figure du thombe 2 bo 1;
- & & ce terme, on aura le noyau du cryftal,
Si Pon fait des feCtions dans quelgu’une
des lames pentdgones abg kl, dont jai parlé
d’abord, on s’appergoit que ces lames ne font
qu'un affemblage de rhomboides femblables &
celui dufpath d'Iflande, avec des vuides trian-
gulaires, difpofés tant fur la bafe gk, que
fur les cbtés bg, l h, & qui font produits
par des fouftractions de molécules contfti-
tuantes, comme je I'ai déja expliqué, Quant
aux lames , foit eptagones , comme abstuxl,
foit exagones , comme abndrl, que Pon
détache, paflé le point ol les feGions voifines

fe touchent, il eft 3ifé de juger, par la feule
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infpedtion de la figure 26, qu'elles ne font
parcillement qu'un affemblage de molécules
femblables & la forme primitive,

37. Cette fruure fournit des donndes
pour calculer rigoureufement les angles plans
du cryftal dont il sagit. Soit abge ( fig. 27),
une des faces de ce cryftal, Si 'on divife cette
face, en faifant pafler les droitesrp, sk, kp,
par le milieu des c6tés , il eft aifé de voir
que le triangle i kp repréfentera ce qui refte
de la face & b gc, lorfque les. fe@ions faites
fucceflivement fur les différentes arétes du
cryftal, indiquées plus haut (36 ), font par-
venues a leur point de conta@, Or, le trian-
gle ikp étant femblable au demirhombe abc,
toute Popération fe réduit & trouver l'angle
pih Remarquons que pk == gh (fig. 26)
=bl, qui eft la grande diagonale d’une des
faces abol du noyau, De plus, pi (fig.27)
= [} (fig. 26, -—=§-f == ao, qui eft la petite
diagonale ‘du méme rhombe. Donc pbh =

V'3 (fig.27), &pi=y 2. Le triangle
pni,réfolu d'aprés ces valeurs, donne pour
le logarithme du finus de pin, le nombre
97870156, qui répond 3 Pangle de 37°
45’ 40", Partant, langle p ik, ou fon égal



12 Dz ra STRUCTURR

ecab, fera de 75° 31/ 20" 5 d'out il fuit qu&‘
. te grand angle abg du rhombe eft de 104°
28! 40”.

38, Cherchons maintenant la loi des- dé-
¢roiffemens que fubiffent les lames ajoutées
au noyau. Mais obfervons, avant tout, que
ces lames , priles en partant du neyau , .
croiffent vers leurs bafes, en méme temps
gu’elles diminuent dans le fens de leur largeur;
de forte que la premiére de ces variations eft
une fuite néceflaire de la feconde. Il faut
prouver maintenant que 'une & l'autre fe font
par une {imple rangée de molécules. Com-
mengons par les décroiffemens qui ont lieu
fur les angles latéraux des lames de {uperpo-
fition. Soient gteho, goknr, apskh
(fig. 29. A), trois des grandes faces du
cryftal, en le fuppofant parvenu au point ot
il auroit fix faces pentagones, & fix facettes
triangulaires ifoceles , dont une eft repréfentée
par o hk Nousavons vu (36) que les fec-
tions faites dans le rhomboide conduifoient
a un folide de cette forme, Soient de plus
gcbu, bplu, gul x, les rhombes dont les
pentagones cités font partie, Ayant mené la
didgonale ux, imaginons une nouvelle lame
pentagone , qui-feroit appliquée fur la face

‘go-knr, Cette lame fora néceflairement plus
troite
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tioite que celle & laquelle appartient cette
méme face. Soit gy % 'le trianglc menfurateur:
g7 ‘quil faut- fuppofer relevé 'obliquement
fur le plan de la figure, était le c6té d'un
des petits thomboides qui compofent la lame
que nous-confidérons ici, il ne s'agira que
.davoir. la valeur de g ¥, qui mefure la quans
tité dont la lame dont il s'agit eft furpafiée
par celle qui eft placée immédiatement au-
deflous, Or , comme on peut -concevoir le.
triangle ¢ y 7 fitué ot Pon voudra, fuppo-
fons que I'angle’y foit du milieu du c6té ok,
de maniére que qy fafle .partie de u &, 7y
étant dans la direction de h y, il eft facile de:
. voir que le triangle gyg. eft {femblable au-
triangle Auy, & caufe des paralleles gz, hu,:
~ & des pofitionsde g7,7 y, fur les prolongemens
deuy, hy. Donc hu:uy s g3 ¢ ¢y ou:
sbu:zuxougzcus: gz:¢y; ouenfin’
busccuis: ggiqy. Or, bu eltle coté
ou l'aréte du rhomboide, -auquel appartien--
nent les faces gcbu, gulow, &cscuelt Ia
grande diagonale d'une de ces faces ; ¢4 eft’
le c8té d’ine des molécules: donc ¢ y fera la-
moitié de la grande diagonale des faces de cette
molécule ; ceft-3-dire, que les fouftractions fe
fount par une fimple rangée . de petits thom=
boides, -

‘H
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Paflons aux variations qui ont lieu fur leg
bafes des lames defuperpofition, & qui font,’
comme je I'ai obfervé plus haut, de véritables
accroiffemens..Menons 1a hauteur p f du pen-
tagone ap s k %k, prolongée julqu'en u, & la
hauteur o f du triangle okk. Concevons que
fm i foit le triangle menfurateur, dans lequel,
~ayant déjd fm égal au cbté d’un des rhom-~
‘boides qui compofent le rebord inférieur ou
la bife de Ia lame & laquelle appartient le
pentagone apskh, il nes’agira plus que de
favoir fimi (a), qui mefure Pexcés de cette
~ lame fur celle qui eft au - deflous, eft égal
fimplement a'la moitié de la petite diagonale
du rhombe primitif , ou & cette diagonale
enti¢re. Or, fm eft paralltle d g ¢, quieft I'un
des c6tés du rhomboide , auquel appartien~
nent les facesgcbhu, gulx, &c. mi eft pa=
ralléle & pu, qui eft la petite diagonale d’ume
des mémes faces; de plus, fi fait partie de of;

(a) Voyez (fig. 29. B) une conpe verticale du
folide dont il sagit, & dans laquelle les lignes g ,
pu, fo, ke, répondent & celles qui font indiquées
par les mémes lettres, fur la fig, 20. A, On y voit
auffile triangle fm i, dans fa véritable pofition;& la
ligne continuement anguleule fmiql o, repréfente
Yefpéce de crénelure formée par les rebords des lames
compofautes fix 13 furface du triangleo 4 £,
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donc le triangle fim eft femblable au trian-
gle ouf, Partant, uwo: fu :: fm : im; ou
tguizpucz:fm: im; onenfin gu:iipu
t2 fm i im: d'out lon conclura, par un
raifonnement femblable & celui que nous avons
fait ci-deflus, que im eft la moitié de la petite
diagonale d’une des faces des rhomboides com-
polans ; c’eft-a-dire, que les accroiflemens fe
font vers cette partie du cryftal, parde fimples
rangées de ces rhomboides.

Je ne dirai rien des variations que fubiffent
les lames, par rapport aux angles i 1a bafe
des pentagones, o il fe forme de nouveaux
rebords qui changent ces pentagones en epta-
gones (36) , au-dela des points de contact
des fe&ions voifines. Il eft aif¢ de voir que
ces rebords étant fur des plans paralléfes aux
faces du noyau, tout fe paffe & cet éggrd s
comme fi ce méme noyau fe fiit accru fans chan-
ger de forme,

On peut déduire de tout ce qui préctde,
une méthode facile pour tracer, a l'aide du
compas & de la régle, les faces des princi-
pales variétés du fpath calcaire, rapportées &
un noyau commun, Ayant déterminé & vo-
lonté le cbté du folide rhomboidal qui doit

repréfenter le noyau, on tracera unm rhombe
H 2
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~acgh (fig. 28) femblable & Pune quelconque
des faces de ce rhomboide, mais dont les
cOtés feront doubles de ceux des mémes
faces. On menera de plus les deux disgo-
nales a b, 2 g du rhombe, & la droite ¢ ¢,
'qu'i doit aboutir au milieu ¢ du cbté ak.

Cela pofé, le triangle fcaléne acz donnera

Iune desfaces dis fpath 4 dent de cochon, comme
je I'ai prouvé plus haut (35,

Pour avoir une des faces du fpath rhom-
boidal & fommets trés-obtus (22), liflez
fubfifter Ia grande diagonale ¢k, & prenez le
cHté ak pour en faire la petite dxagonale d’'un
nouveau rhombe gfpo (fiz. 11 ). Ce rhombe
fera celui du fpath dont il s'agit.

Pour le fpath rhomboidal & fommets aigus
(36), laiflez pareillement fubfifter la grande
diagonale ¢k ( fig. 28 ) du rhombe acgh, &
prenez fa petite diagonale 2 g pour en faire le
c6té d'un nouveau rhombe a 4 ge( ﬁg 27 ). Ce
rhombe fera Pune des faces du fpath & fommets

aigus, .

SPATH PERLE, Id. DAUBENT. Tableay
minéralogique. ' |
39. Le fpath perlé fe trouve rangé parmi
les fpaths pefans, dans les divers Traités de
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Minéralogie qui ent paru avant que jeuffe
communiqué 3 PAcadémie des Sciences ()
les obfervations que jai faites relativement
cet objet. Les cryftaux de ce fpath, ordinai-
rement groupés confufément, & dilpofés: en
recouvrement les uns fur les autres, font auffi
" quelquefois affez détachés pour que on puifle
en appercevoir diftinCtement les différentes
faces. Ils fe préfentent alors fous des formes
rhomboidales tout-a-fait femblables a celles
du fpath d'Iflande, ayant des angles égaux a
ceux de ce ciyftal, & fe divifant, comme lui,
parallélement a leurs faces, en cryftaux plus

petits, & de ld méme figure,
Frappé de ce rapport de ftructure entre des

cryftaux que lon aveit regardés julqu’ici
comme trés-différens , j'ai cherché 3 me pro-
curer des éclairciflemens fur les propriétés
phyliques & chymiques du {path perlé, M, Brif-
fon , qui prépare, fur les pefanteurs {pécifiques
des corps naturels, un Ouvrage doublement
précieux, & par lexatitude des réfultats, &

par la siireté de la nomenclature qui fera
L

T —

(@) Le Mémoite qui renferme ces obfervations a dté

Ina PAcadémie le 1 Juin 1782,
. \ H 3
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prife dans la belle diftribution méthodique de
M. Daubenton , a eu la complaifance de me
communiquer 'évaluation des pefanteurs rela-
tives des fpaths pefans, du fpath perlé , & du
fpath caleaire rhomboidal,  Voici lordre de
ces pefanteurs, rapportées au terme commun
de la pefanteur de l'eau, que M. Briffon fixe
a 10000, |
Spath pefapt en lames rhomboidales. . 44434
Spath pefant en mafles blanches & -
OPaqUES 4+ + + .+ » o ¢ + 44300
Spath perlé . . . . . . . . 28375,
Spath calcaire thomboidal « « « « 271§T
On voit, par ces évaluations, que’'la pe-
fanteur fpécifique du fpath perlé différe beau-
coup moins de celle des fpaths calcaires que

~ decelle des fpaths pefans.

M. Bertholet a bien voulu aufli me faire
part du réfultat de Panalyfe qu'il a faite' du
fpath perlé, Cet habile Chymifte a trouvé que
ce {path n'eft qu'un'compofé de matiére cal-
caire, avec une petite quantité de fer, dans
la proportion de quatre grains ou quatre
grains & demi fur cent. Ainfi le fpath perlé,
fous quelque point de vue qu’on le confidére,
-doit €tre rangé parmi les {paths calcaires; &
sil a une pefanteur fpécifique plus confidé-
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dérable , & ne fait pas une auffi prompte effers **
velcence avec les acides, on ne doit attribuer,
ce me femble, cette différence qu’au mélange

des parties ferrugineufes qu'il contient. ~
4

ARTICLE IV.
{ Application aux Spaths pefans.

40. J E place ici les fpaths pefans, parce
que leur forme primitive a du rapport avec
celle-des fpaths calcaires , comme nous le ver-
xons bientdt. Les cryftaux du genre dont il
s'agit ici , ont excité l'attention des Phyfi-
ciens par la propriété qu'on a reconnue 3 plu~
fieurs d’entr’euxde devenir des phofphores,
lorfqu’apres leur avoir fait fubir une certaine
préparation , & les avoir expofés pendant
quelques inftans au foleil, on les porte dans
un lieu obfcur. Ils n'ont pas moins exercé
la Chymie par la recherche de cette terre
particulitre que Pom en retire i laide de
lanalyfe , & 2 laquelle on a attribué leur
pefanteur confidérable; mais dont il paroit
que a nature n’eft pas encore bien connue,
Quant aux caraleres que peut fournir la
Mingralogie pour diftinguer ces mémes fpaths

d'avec les fpaths fluors - phofphoriques , il .me
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femble ‘qu'aucun de ceux qui ont été indi-
qués julquici n’eft propre 2 fixer d’'une maniére
nette & précife la limite qui fépare ces deux
genres de pierres, fur-tout lorfquelles ne fe
prélentent pas fous des formes aflez régulidres
pour quon puiffe déterminer leur cryftallifa-
tion. Mais Ia ftru@ure fournit entr’eux un
point de¢ partage que je regarde comme a
Pabri de toute équivoque; car en détachant,
a laide d’un inftrument tranchant, un frag-
ment de la pierre fur la nature de laquelle
il reftera quelque doute, & en frappant avec
précaution fur ce fragment, on verra paroitre
des joints ‘qui donneront des rhombes quon
ne pourra fous-divifer en triangles, fi le frag-
ment appartient & un f{path pefant , & des
triangles équilatéraux, fi l'on opére fur un
morceau de fpath phofphorique. Cleft ce que
Yon concevra aifément, d’aprés lexplication
que je donnerai de la ftruCture de ces deux

genres de cryftaux,

Forme primitive,

SPATH PESANT EN LAMES RHOMBOJIDALES,
Id. DAUBENT, Tabl, miner,
" Développement, Deix thombes femblables
au rhombe abcd ( fig. 10), qui eft celui du
fpath d'Iflande, Quatre rectangles égaux,
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#7. Les deux rhombes qui forment leg
. grandes faces oppofées du ciyftal dont il
s'agit ici, -ont , autant que j'ai pu en jugen
par les mefures que jen ai prifes, les mémes
angles que le thombe du fpath d'Iflande ;
c'eft-a- dxre, que le plus grand de ces angles
elt de 101° 32" 137, & le plus petit de 78°
27' 47" (21), en fuppofant l'égalité par-
faite (@), J'ai pris une lame rhomboidale de
{path calcaire ; je 'ai appliquée fur une lame
de fpath pefant, en faifant correfpondre le
grand angle de l'une avec celui de lautre, &
il m'a femblé que les lignes qui formoient
ces angles coincidoient exaltement, fans que
je pufle appercevoir aucune différence. On ne
confondra cependant pas une lame de fpath
pefant avec une lame de {path calcaire, puifque,
dans celle-ci, toutes les faces étant rhom-
boidales , font inclinées refpetivement les
unes {ur les autres ; au lieu que dans le fpath
pelant, les faces latérales étant des reftangles ,,
font perpendiculaires fur les deux grandes: faces
du cryftal. -
Le fpath pefant en lames rhomboidales le
divife paralltlement 3 fes différentes faces ,

en thombojdes partiels, ou en petits prifmes;
s

" (@) On trouvera ci -aprés {n% 47) une autre donnée
qui conduit aux mémes angles, '
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droits- & quadrangulaires , dont les bafes
font des thombes qui ont deés angles égaux
3 ceux de la forme primitive, La ftruéture
du cryftal ne détermine point le rapport de
la hauteur de ces prifmes avec le c6té du
rhombe, puifqu'on peut divifer le prifme par-
tout ol Pon voudra par des feions paralléles
i fes deux bafes ; ce qui donne d’autres
prifmes plus courts ;ndont la hauteur varie &
Pinfini, Jeprouverai plusbas, que ces prifmes’,
confidérés comme les molécules conftituantes
des {paths pefans ,. ont la forme la plus fim-
ple, c’eft-adire , que leurs faces latérales font

des quarrés,
Formes fecondaires.

SPATH PESANT OCTAEDRE A SOMMETS
argus. ( Pl IV , fig. 30 * ). DAuBeNT. Tableau
minér,

Développement. Quatre traptzes b 2 gm
(fig. 31 ). Six triangles ifocdles as g ( fig. 32).

% Les fommets du cryRal, tels que je le confidére
ici, font compofés des faces triangulaires 2 g 5,045,
bgm, xg m\ qui fe réuniffent deux 4 deux par leurs
bafes aux extrémités du cryfal. Les 'anglles formés pac
les plans deces triangles, 4 Pendroit des ardtes ¢ £
g m, font dans le ‘cas préfen: des angles aigus.
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Angles du trapéze bmg = agm = 46° &
46" mba=gabe= rg 3° 51/ 14", Anglesdu
triangle. gas==§3° 7’ 50",. ags==as g== 63°
26' 5",

42, Les fe&ions par lefquelles on détache
les grandes lames dont ce cryftal eft com-
polé, fe font parallélement au plan, qui eft
cené paffer par les hauteurs ac¢, bp (fig. 30),
des triangles qui forment fes quatre petites
faces, Ceslames repréfentent , par leurs gran-
des faces, des exagones alongés, tels que
ABGHNO( fig. 33), dont la longueur
AH eft conftante , & qui s’accroiffent en
largeur jufqu’a la lame du milieu, qui eft la
plus grande de toutes, En fous-divifant ces
'exagones , on trouve quils fe partagent en
petits prifmes quadrangulaires femblables 3 la
forme primitive, & dans lefquels le petit angle -
du rhombe eft tourné vers le fommet A ou H
de exagone, Les triangles que I'on voit fur
les grands bords des exagones, annoncent les
petits vuides qui fe trouvent entre les angles
extérieurs des niolécules conftituantes difpo-
fées le long de ces mémes bords. La fituation
du noyau de forme primitive eft indiquée par
le rhombe PRST,

43. Quant 3 la loi des décroiffemens que
fubiffent les lames de fuperpofition , - tandis
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qu'elles diminuent en largeur, on la trouvera,
d’aprés les principes expofés ci - defflus (13 ),
Mais comme nous ignorons quelle eft 1a hau-
teur des molécules conftituantes , il a fallu
faire & cet égard une hypothele que nous
verrons bientdt fe vérifier par l'accord du
calcul avec Pobfervation, Jai donc fuppofé
que les faces latérales de ces molécules étolent
des quarrés (a), D'aprds cette fuppofition,

(a) Il n'eft pas inatile d’obferver ici que les coupes
qui fe font parallélement 4 ces quarrés, font moins
faciles & moins nettes que celles qui font paralléles
aux thombes des bafes; aulfli ces dernidres figures offrent-
elles moins de points d’adhérence , ayant moins d’étendue
que le quarré de méme contour. Ceci revient 4 Lob-
{ervation que j'al déji faite (pag. g1, Noze 1), On
verra qu'clle fe vérifie par rapport 2 d'autres genres
de cryftaux dont je parle dans cet Effai. Jen retrouve
encore la confirmation dans un aflez grand nombre de
fubftances cryftallifées, fur lefquelles je me propofe
de publier mes vues dans Ia fuite. Par exemple , les
cryftaux du feldt-fpath offrent trois coupes diftérentes :
Yune dans le fens d'un parallélogramme obliquangle,
& les deux aueres parallélement 4 deux rectangles La
premiére de ces coupes , ainfi que celle qui & fair
parallélement: 4 Pun des re@angles, eft plus nette que
celle qui eft paraliéle 3 l'autre reftangle. Auffi, en
secherchant par le calcul les dimenfions des faces des
molécules, d'aprés laloi des décroiffemens, ai-je trouvé

a—
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foit ocl( fig. 34 ) le triangle menfurateur.
Il eft clair par la fuppofition, que ol eft
égal au c6té Bi (fig. 33) d'une des molé-
cules conftituantes. Il ne refte plus qu’a déter-
miner ¢!, qui doit donner la Joi des décroif-
femens, Or, angle ocl eft égal 3 l'angleran
(fg. 30), formé par une perpendiculaire ar,
abaiflée de lextrémité a de laréte ab fur
Paréte gm, & par a n, menée perpendiculais
rement fur l'axe cp du cryftal; ceft-d -dire,
que Pangle o ¢l (fig. 34 ) eflt la moitié de
celui que forment -entr'elles les grandes faces
du cryftal fur Pardte ab ou ox. D'apres cela,
un fimple coup d'ceil jeté fur le cryftal,
fuffit pour faire juger que l'on a, dans le cas
préfent , ol plus petit que cl; d'ou il fuit
que cette derni®re ligne fera la petite diago-
nale entiére d’un des rhombes compofans, &
nori pas la moitié feulement de cette diage-
nale : car alors on auroit o plus grand que
¢l I faut donc qu'aprés avoir calculé: Pangle
ocl, en failantufage des données précédentes,
& en avoir pris le double, on ait un angle

S ————

que le dernier re@angle dont je viens de patler avoie

une {urface plus grande dans le rapportde 34 V' 3,
que celle de 1’autre rectangle & du parallélogramme
ebliquangle, qui fon: égaux ent’suxs
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égal 3 celui que Pon obferve fur le cryftal
méme , en mefurant linclinaifon des deux
faces , qui fe réuniffent & Pendroit de aréte ab

ouox, |
11 eft aifé de voir, d'aprés P'égalité des
angles du thombe dans le fpath pefant & le

fpath calcaire, que Ponz2lo =35 ( 30 )i

¢l =18 Doncco=y T; Réfolvant le
triangle re@angle o0¢l'a I'aide de ces données,
on trouvera, pour le logarithme-de oc [, le
nombre 97 925133, qui répond a langle
de 38° 19’ 43”, avec un refte -5+, lequel
vaut plus de 30", Donc langle que forme
Finclinaifon refpective des grandes faces du
~ cryftal fur les arétes ab, ox , doit étre de
76° 39' 27" ;& l'angle formé par Plinclinaifon
des mémes faces fur les arétes gm, qs, fera
de 103° 20/ 33”. Or, lobfervation donne
{fenfiblement les mémes angles ; ce qui con-
firme laifuppofition faite par rapport 2 Ia
forme det molécules conftituantes, & fait voir
de plus que les lames de fuperpofition dé-
croiffent, dans le cas préfent, par des fouf-
tractions d'une double rangée de molécules
(14); en {orte que ces lames peuvent étre
repréfentées, fucceflivement par les exagones

ABGHNO, AgdHkm (fig: 330 .
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 Quant & Pangle formé par les petites faces
triangulaires bgm, xqm d'une part, &ags,
ogs de lautre (fig. 30), fur les arttes gm,
g 5, favaleur eft évidemment de 78° 27/ 47";
~ puifque, d'aprds la firuéture du cryftal, cetangle-
elt égal au petit angle du rhombe de figure
primitive,

44 Le calcul des angles plans du eryftal
eft facile , d'aprés ce qui précede. Propofons-
nous d’abord de déterminer ceux de la face
triangulaire ags. 1l eft aifé de voir que an
& cn font eéntrelles comme la moitié de la
petite diagonale du rhombe appartenant au
fpath pefant eftd la moiti¢ de la grande dia-
gonale' du méme rhombe, ou, ce qui revient
au méme, comme la petite diagonale entidre
eft 4 la grande. Ce rapport fuit évidemment
de la fru@ture des lames exagones qui com-
pofent le cryftal; ceft-2-dire, quean:cn : :

V'8 : 1V 12 . Dailleurs, 3 caufe des trian-
gles femblables col ( fig. 34),&ran(ﬁg 30),
onaan:ar::cl; : V'8 Vg s

D'on il fuit que nous pouvons faire an ==

V'8, en=y" 12, &nr=y" §. 5. Ayant _mené
ac perpendiculaire fur gs, nous aurons ‘g ¢ ==

\/ an? et == V§+T£= VTS. M;in-.-
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renant, dans le trianglereangle acg, nous con-
\.

noiffonseg =nr=y/5,&at =1 20, Ré-
folvant ce triarigle, on aura pour le loga-
tithme de la tangente de l'angle 2g¢, le nom-
bre 103010300, qui répond 3 l'angle dd
63° 26’ §”. Cette valeur ferd- auffi celle de
Vangle asg, & langlegas fera de §53° 7
Soﬂ'

Cherchons maintenant les angles du tra~

péze gmba, Dans le trlangle reQangle agr,

nous avons rg == = )12, & ar ==

‘/‘”“ + r=V 8§ + 5 =V 13.Ré-

folvant ce triangle, nous trouverons pour le
loganthme de la tangente de Pangle agr, le
nombre 100173811, quirépond 3 46“ 8!
46", valeur de chacun des apglés fur la bafe
du trapeze; d'ou il fuit que la valeur de I'an-
glegab, o de mba fon égal, fera de 1339

§1/ 14",

~ SPATH PESANT OCTAEDRE CUNEIFORME A
soMMETS OBTUs. Id. DAUBENT, Tabl. minér,
Développement, Quatre trapizes b mg a
(fig. 38). Quatre triangles re&angles ifocéles.
Angles du traplze bmg = ——agm = 63°26' 6",

gab=mba=116° 33/ 54"
45
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3¢, Les cryftaux de ce fpath, que jai ob-
feryés, avoient été apportés du Mont Etna,
& leur matrice étoit mélée de foufre. On
remarque fouvent , & chacun de leurs fom-
mets,, deux facettes furnuméraires, qui rem-
placent les deux angles {olides fitués aux ex-
trémités des ardtes de ces fommets, Je fais
abftradtion, pout Pinftant, des facettes dont il
s'agit, '

Le cryftal o&addre qui vient d’étre décrit,
fe divife comme celui de la variété précé-
~ dente (42) ; mais les thombes, qui compo-
fent les lames exagones que Pon détache &
thaque fection, ont leur grand angle, au
lieu du petit, tourné vers le fommet du cryftal,
qui, par cette raifou, eft obtus-angle , comme
on peut enjuger par linfpetion de la figure 36,
laquelle repréfente une coupe exagone de ce
cryftal, '

46, Les décroiflemens des lames de fuper~
pofition fe font, dans cet oftatdre, {uivant
1a loi la plus fimple , c'eft - & - dire, par des
foultra&ions d’une feule rangée de molécules.
Pour le prouver, repréfentons encore, par la
figure 30, Po&tatdre dont il sagit ici, & qui
ne diffcre de lautre que par la valeur des
angles. Soit col ( fig. 35 ) le triangle men-

furateur, dans le cas préfent, On aurIa ol plus
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grand que ¢!, comine on s'en appergoit &
Ia feule infpection du cryftal ; ce qui indique
. que ¢l n'eft que la moitié de la grande dia«
gonale d’'un des rhombes compofans, Quant
a Ia ligne ol, elle fera toujours égale au coté
de Ia molécule conftituante, On aura donc ol

=V 5,cl=V 3, & co= V¥ 8.Ces va-
leurs donnent §2° 14’ 19” pour Pangle o ¢l
d'ott il fuit que Tangle formé par les incli-
naifons des grandes faces du cryftal fur les
arétes ab, o«,eft, dans le cas préfent, de
- 104° 28/ 38"; & langle formé par les incli-
naifons des mémes faces fur les ardtes gm,
sq, de 75° 31/ 22”; ce qui saccorde avec
Yobfervation, Ainfi, les lames de fuperpoft-
tion décroiffent dans ce cryftal fuivant la
loi indiquée plus haut; ceft-d-dire, que les
faces exagones de ces lames peuvent étre
repréfentées fucceflivement par les hgures
ABGHNO, AfiHre , &c. (fig.36)

47. Déterminons maintenant les angles
plans du cryftal, en commengant par ceux
des faces triangulaires s ag. Les triangles fem-
blablesanr,ocl,donnentan : nr ::cl:ol i

V3 :Vs.Deplus, an:cn V3V 2
Donc nous pouvons faire 47 = Y3,
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ar=V § & cne=V'2., Donc ac ==

Vant 4=cnt =V 5 Mais tg==nr==0"53.

donc le triangle retangle acg eft ifocele:
d'ou il {uit que la face sag eft elle - méme
un-triangle reGangle ifocele; ce que l'obferva-
tion confirme pareillement (@)

A Pégard desangles du trapezegm ba , con-
fidérant le triangle re@angle ag r,nous avens gr

=Cn= ]/2, & ar =\/a“;z?- —te NYr* ==

V 3 45 = V'8 Ce triangle réfolu
donne pour logarithme de la tangente de agr,
le nombre 103010300, qui répond & 63°
26’ 5, valeur de chacun des deux anglesagm,
dmg; d'ou il fuit que celle "de chacun des
angles gab, mbe, eft de 116° 33/ 55",
Concevons maintenant que le cryflal ait &
chacune de fes extrémités les deux faceties
furnuméraires dont 'ai parlé plus haut ¢ 45 ).
Si ces facettes font affez grandes pour fe tou-
cher par leurs fommets, elles deviendront,
dans ce cas, des quadrilatéres alongés, tels

que oais (fig. 37 )s les faces triangulaires du
| S S— . e~ ———————o———— a1 et ey e ettt

(@) L'exiftence de 'angle droit dont il s'agit ici affure
les valeurs trouvdes pour tous les autres angles, daprés
de principe énoncé pag. 26 de llnrroduction.

Ia

kY
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cryftal fe trouveront changées elles-mémes én
d'autres quadrilatéres d 056, imgs, & les
grandes faces feront des exagones irréguliers,
dont la fig. 37 repréfente deux moitiés akzmi,
ah kdo, Tant que les coupes, quife font dans
le cryftal, ne paflent que fur les facettes acci-
dentelles, ces coupes font des reGangles, tels
que cdbn (fig. 36 ). Au-deli du point od
ces coupes paflent aufli fur les quadrilateres
qui font reftés des faces triangulaires du cryf:
tal, les reGtangles fe changent en e&ogones
femblables & ¢ BGnb N Od( fig. 36 ) Enfin,
la figure de la dernidre coupe, qui pafle par

les deux pointes du cryftal, eft un exagene
femblable & ceux que Pon détache de Po&addre

fimple & fans facettes furnuméraires. Si au
contraire ces facettes font trop petites pour
fe toucher , auquel cas il eft aifé de voir que
les faces triangulaires de I'oftaédre fe trou-
vent changées en pentagones, alors les coupes
oftogones confervent leur figure fans pafler 3

celle de 'exagone.
48. Les facettes dont il sagit réfultent de

1a méme loi de décroiffement qui a lieu dans
Po&addse & fommets aigus (42), par rap-~
port aux grands c6tés des lames qui compo-
fent cet o&aedre ; c'eft-3-dire, que les lames
" du cryftal 3 facettes, au liew d'étre conftantes



prs CRYsSTAUZX, '1;:;‘
dans leur axe ou leur hauteur, décroiffent
vers leurs extrémités A, H(fig. 36 ), pardes
fouftra&tions d'une double rangée de molé-
cules conftituantes. Aufli, I'angle que forment
les plans des facettes furnuméraires {fe trouve-
t-il étre de 76° 39/ 27” , comme celui que for-
ment les grandes faces de 'o&taédre 3 fommets
aigus par leurs inclinaifons fur les arétes ab, 0 #,
(fg: 30)-

49. Jai dit ( 13 ) que quand les décroifle-
mens fe faifoient par des fouftraltions d'une
double rangée de molécules conflituantes,
il fe poyvoit qu'il y efit des ftries fenfibles fur
la furface du cryftal, Jai appercu deces ftries, &
Paide de la loupe, fur les facettes furnumé-
raires de loftaddre dont je viens de parler,
Auflt ces facettes font - elles précifément de
celles ol les décroilfemens des lames fuivent la
. loi indiquée.

§0. D'apres les données que fournit cette
loi, & engénéral laftructure de cecryftal , on
peut déterminer ,. par le calcul , les angles plans
duméme cryftal , dans le cas des facettes furnu-
méraires. Je me borne. & donner le réfultat de
ce calcul,

¥°, Pour la facette aosi ( fig. 37 & 39 ),.
10§ == 87° 42’ 27", a0s ou ais ==.110° 29/
46" igo = ---5'1 19 1",

13
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2° Pour le suadrilatére sim g (fig, 37 &40,
im s—-po misoumgs==108°25" 48'.gsi==
5378 24", .
~ 3°Pour Pexagone Erab zx (fig. 38),bar==
aby=116°33'54". lra= byx = 108° 26/
- rlx=gxl= 135°0' 6",

Le fpath pefant eft fufceptible de plufieurs.
autres variétés de formes, dont je ne dirai
quun mot, Ce fpath fe trouve cryfallifé, pac
exemple , tantdt en lames exagones , & tantot
en lames re@tangles , avec des bifeaux fur les
bords; cedernier porte le nom de fpath pe-

fant en tables. Il fera aifé, avec un ‘peu d’at-
tention , de ramenér la ﬂru&ure de ces lames

a celle des cryftaux octacdres dont j'ai parlé,

& dont elles ne font, pour ainfi dire, que des.

fegmens. On déterminera, avec la méme fa-
‘cilité, la loi des décroiffemens que fubiffent

les lames compofantes, dans le cas ou les cryl

taux ont fur leurs rebords des bifeaux qui réful.
- tent de ces mémes décroiflemens,

ARTICLE V.

Application aux [pathts fluors-phofphoriques,

§1, LA plupart des cryftaux de ce genre
ont une difpofition encore plus prochaine que
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fes [paths pefans, 3 répandre une lumitre au
milieu de Pobfcurité, puifqu’il fuffit , pour
Jleur faire produire cet effet , den jeter des
fragmens fur des charbons ardens, fans aucune
préparation, |

Ce méme genre de pierre, trés-peu varié
quant aux formes qu'il préfente , eft peut=
étre celui dont Pafpe® eft le plus fufceptible
de fe diverfifier , par les couleurs vives &
multipliées dont la Nature a peint fes diffé-
rens cryftaux , & qui les ont fait aflimiler au
cryftal de roche violet, -& & la plupart des
cryftaux gemmes , fous les noms de faufe
améthifte , fauffe émeraude, faux rubis, &c.

Les formes des fpaths fluors fe réduifent &
celle de Yo&addre & 2 celle du cube, quieft
la forme quil affe@e le plus ordinairement ,
avec quelques modifications qui indiquent le
paffage d'une de ces formes & l'autre. Mais -
nous verrons bient6t que ces mémes formes,
fi imples & {i régulitres, cachentune ftrudture
pour ainft dire équivoque, & qui ne permet
que d’affigner , par conjeGture, la véritable
figure des molécules conftituantes de ces:
fpaths.
| Forme primitive:

SPATH FLUOR- PHOSPHORIQUE OCTAEDRE;
Id, DAUBENT, Tabl, miner.

Ig



136 DE LA STRUCTURY -

Développement. Huit triangles équitaté-.
raux.

52, Les divers cryftaux d& forme primitive
dont nous avons confidéré jufgu’ici la firuc-
ture ,-'ne peuvent- étre divifés qu'en petits
cryftanx d'une forme unique, & qui a fes
mémes angles que le cryftal entier. Il nlen
eft pas de méme de I'oftaddre des fpaths flaors;
de quelque manitre qu'on y faffe des fedtions
pour détacher les parties qui le compofent ,
il et impoflible de ramener ces partiesa 'unité
de figure, & la divifion donne toujours au moins,
des cryftaux de deux formes, je veux dire des.
octaédres & des tétraddres,

Soit abnts (fig.41) un o&tatdre defpath
- phofphorique, Suppofons que I'on fafle paffex
par les milieux ¢, o, g, f,d, &c., des aretes;
de cet o&taédre, des plans coupans dirigés
parallélement 3 fes faces (ce qui eft la feule
maniere de divifer le cryftal par des coupes
nettes ), les différentes fe@ions que Pon aura
faites, produiront {ix octaedres partiels, dont
chacun fe confondra par Pune de fes pyramides,
avec 'un des angles folides de 'o&atdre to=
tal, & huit tétracdres a faces équilatérales,
qui fe réuniront par un de leurs angles folides
au centre de Po&taddre total, avec les fom-
mets des pyramides inférieures des o@addres
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partiels, Les trianglescog, gre, oh f, &c.,
repréfentent les faces extérieures de ces té-
traédres. |

De plus, chaque oftaedre partiel ayant une
hauteur fous-double de celle de 'o&tatdre to-
tal , fera ; de cet o&addre, & chaque té-
tracdre fera  de l'un des octaédres partiels,

Obfervons maintenant qu'en divifant un
tétragdre parallelement & fes faces par des
feQions faites fur les moitiés des c6tés de ces
mémes faces, on a quatre nouveaux tétratdres,
dont chacun eft ; du tétratdre entier, plus
un otaédre qui eft la moitié du méme té-
traédre.

Suppofons que, par de nouvelles coupes
femblables & celles qui viennent d’étre indt-
quées, on fous-divife les fix octatdres & les -
huit tétracdres que Pon avoit eus d’abord, en
de nouveaux oCtatdres & tétraddres ( auquel
cas il eft facile de voir que chaque tétratdre
fera le quart d’'un des oétatdres produits par
la méme divifion ), les nombres d'o&addres

& de tétratdres que I'on obtiendra fucceflt-
vement, formeront deux fuites récurrentes;

favoir:
pour les oftatdres , 6. 44. 344, 2736, 21856, &c.
& pour les tétraddres, 8. 8o. 672, §440. 43648 , &e.

Exprimons maintenant chacun des termes.
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de ces deux féries , par une formule générafe
qui nous fera néceflaire dans la fuite, On peut
obferver que, dans la férie fupérieure , un
terme quelconque du rang 7 eft égal & huit
fois le terme précédent, moins au nombre 2,
élevé a la puiflance n. Cela pofé , le premier
terme étant 6, on aura pour lexpreflion des
- différens termes de la férie,

6, 6, 23==2%, 6, 2 w2 2}, G, 2° —2 2024,

& en général, Pexpreflion d'un terme quelcon-
que fera,

A =8, 23775 e D374 pem D376 e DIV | D7,
Or, les termes négatifs étant pris dans un
ordre renverfé, forment une progreflion géo-
métrique croiffante, dans laquelle le premies
terme a==2", le dernier terme u==2¥""*,& la
raifon ¢ = 4,

Donc § ===, qu—¢=402!ﬂ-4—— zﬂ': 23"-5—31-

g — 1 3 3
. .

L, L
m“‘? 23"——?2.

Donc, en fubftituant, Pon aura, |
- | 4
A =0, 2373 o .;.;23”.1_1 Z"=3‘-23“—-;—;23%
Hry 27 =gt e 5 2" = 5 87 A 52T
A Pégard de la loi que fuivent les termes

de la férie inférieure , on remarquera que
chacun de ces texmes eft égal au double du




| pES CrysTAUX 130
terme correfpondant de la férie fupérieure,
moins au nombre 2 élevé 2 Ia puiflance n=-1;
d’ou il fuit que 'expreflion généraled’'un terme
quelconque de eette férie eft,

==f 8" 2" = 2™ == §8% e 27
2.2" =% §j 2" =1 (8" —2"),

On peut encore retirer d’un oftatdre de
fpath fluor, des parties d'une forme différente
de celle de 'o&aedre & du tétratdre: par
exemple, des rhomboides dent les fix faces
auront leur grand angle de 120°; mais ces
rhomboides ne font eux-mémes que des aflem-
blages d’'un oftaédre & de deux tétraedres,
appliqués fur deux faces oppofées de cet oc-
taddre. En général, les parties détachées du
cryftal entier fe réduiront toujours, en der-
nitre analyfe, & des otacdres & 3 des té-
tratdres , fans qu'il foit poflible, méme par
des feGtions. fuppofées & purement idéales, de
concevoir un o&addre divifé en tétraedres
femblables & ceux dont il sagit, c'eft-a dire,
dont les faces foient des triangles équilaté-
Yaux. " '

§3. Si Pon s’en tenoit ici & la fimple appa-
rence, il faudroit admettre dans le fpath fluor
une ftruGure mixte, & des molécules conf.
tituantes de deux formes diverfes, Mais une

)
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pareille fuppofition eft également contraire |
& 2 la raifon danalogie qui fe tire de la
ftructure uniforme de tant d’autres cryftaux,
& a'la fimplicité que tout nous porte 3
reconnoitre dans la compofition des carps
naturels, Je penfe donc qu'il en eft ici de
Yune des deux formes dont il s’agit, commé
des portions de cryftaux qui paroiffent exifter
fur les bords des lames compofantes dans les
cryftaux fecondaires; c’eft - - dire, que les
tétraddres ou les o&atdres fe trouveroient
nuls, i nous pouvions poufler la divifion
du fpath fluor jufqu’a fes molécules conftis
tuantes. Ainfli, d'apres cette conje@ure, les
premiers otaédres , formés par le groupe-
ment des molécules conflituantes , étoient
fimplement compofés, par exemple, foit de
fix petits oftaédres , foit de huit tétraddres
réunis par les bords, & qui, fe groupant en-
{uite avec d’autres cryftaux de la méme forme,
ont produit des octaedres d'un certain vo-
lume, & dans lefquels les vuides, laiflés pax
Ja non-exiftence des tétraddres ou des oc-
taddres, font infenfibles par rapport & nous.
Comme on n'a jamais obfervé le fpath fluor
fous la forme du tétraédre, tandis qu'on re-
trouve, dans ce genre de cryftaux, 'o&atdre
avec fes modifications; il fembleroit peut-étre
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plus naturel de penfer que les molécules de
ce {path font des octaddres. Cependant la -
s grande fimplicité de la figure du tétraddre

pourroit faire pencher auffi en faveur de cette
méme figure. Je ne déciderai point ici entre
ces deux opinions; j'efpére que les recherches
que je me propofe de faire fur quelques autres
cryftaux, dont la ftrufure conduit & admettre
de méme des vacuoles dans leur intérieur ,
contribueront a répandre denouvelles lumiéres,
& 4 fixer nos idées fur le fait particulier dont
il s’agit.
La quantité de vuide qui exifteroit dans un
. oftaédre de fpath fluor, fi la chofe étoit telle
que je le fuppofe , ne peut faire une difficulté
{érienfe, Suppofons, pour un inftant , le cryftal
fans vacuoles. Soit “a} la folidité d’un des
petits oftaédres compofans ; % 43 repréfentera
la folidité d'un des tétraddres correfpondans;
d'ou il eft aifé de conclure, d’apreés les for-
mules trouvées plus haut, que la folidité de
tous les o&taddres fera a celle des tétraddres,
commet a} 8" at 2" elt 25 4 (§ 8" %27
==7 a3 8" = 7 @ 2", Remarquons maintenant
qu'a mefure que » augmente, la quantité a3 2"
devient plus petite, par rapport 2 la quan-
tité o} 8" ; en forte que {1 I'on fait fuccefli-

yement .n =s :,n.-:.-..-z,n.-r-_g,‘&c., on
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aura 432" == } @?8", a% 2" == -1 23 8", 43 2"
== ——a} 87, &c.; & en général o} 2" =1} 4} 8%
D'ot il fuit que {i Pon repréfente par n le
nombre qui répond 2 la derni¢re de toutes les
divifions poffibles, ce nombre étant en quel-
que forte infini, la quantité 432" pourra €tre
confidérée comme prefque nulle, par rapport
@ la quantité a? 8”. Si donc I'on fuppofe que
le cryftal ne foit compofé que d'oftacdres,
la quantité de vuide fera & la quantité de ma-
tidre 4. peu - prés ‘dans le rapport de + a* 8°
a + a8 8”; cleft-d-dire, qu'elle en fera prefque
“1a moitié, Si I'on concoit au contraire que les
tétraddres exiftent feuls, la quantité de vuide
{era un peu plus que le double de la quantité
de matidre ; fuppolitions qui paroiflent tres-
admiflibles , lorfque Pon fait attention & la
grande porofité des corps.

Forme fecondaire,

SPATH ¥FLUOR-PHOSPHORIQUE CUBIQUE, /d,
Dausent, Tabl, minér.

54, Jai déja fait voir (5 ) de quelle ma-
niére il falloit divifer un cube de fpath phof-
phorique pour en retirer le noyau octaedre.
L.es lames qui recouvrent ce noyau font, comme
je lai dit, les unes triangulaires, & les autres
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exagones ; & i 'on faitattention que ces lames
ne peuvent étre fous - divifées que par des
feGions paralleles aux faces du noyau, on
concevra que, dans ce cas, leurs grandes
faces e trouveront partagées en un certain
nombre de triangles équilatéraux , dont les
uns, tels que k,x, ¥ (PLI, fig.2), repré-
{fenteront des faces de petits octa¢dres engagés
dans P'épaiffeur des lames, & les autres, tels-
que ¢,7, repréfenteront des vuides interpofés
entre ces o@addres, ou wice versd; en forte
que les rebords bc, df, ae, feront tout hée
7iflés de petites pointes, que.I'on appercevroit
fur la furface du cube, {1 nous avions des inf-
trumens d’Optique aflez parfaits, |

55. A I'égard des décroiffemens que fubifs
fent les lames de fuperpofition, il eft aifé de
concevoir qu’ils nmont lieu que par rapport
aux cltésbc, df, ae(fig. 2), qui correfpon-
dent aux angles folides du noyau, Soit abde
(fig. 42 ) une coupe géométrique du noyau,
prife fur les hauteurs ¢b, bd, dc,ca, de
quatre des faces de Poctaédre, Cherchons Ia
loi des décroiflemens qui fe font dans Ia
partie qui répond 2 I'angle a, D’apres le prin-
cipe expofé ci-deffus ( 27 ), il faudra eftimer
ces décroilfemens par rapport & in plan qui
feroit de niveau avec la face triangulaire,
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dont ab . eft Ia hauteur, ou, ce qui revient
au méme, par rapport 3 la ligne an, prolom
gement de a b, Soit menée ak, paralléle 3 be,
il elt clair que les rebords des lames de fuper-
pofition feront contigus a cette ligne a bk,
Soit ago le triangle menfurateur ; dans le cas
préfent. On aura og égal-a la hauteur d’une
des faces d’une molécule élémentaire ottatdre.
Mais de plus og' eft paralléle 4 ab; denc le
trlangle ago eft femblable au triangle 2 bec.
Dot il réfulte que a a eft aufli la hauteur
d’'une des faces d’'une molécule conftituante,
Si l'on termine le thombe 2o ge, il eft aifé
de voir que ce rhombe repréfentera une coupe
femblable d 2 b d ¢ ; d'od il faut conclure que
les décroiffemens fe font par des fouftradtions

d’'une rangée de petits octaddres (a).

" §6. Quant au fpath phofphorique o&addre
cunéiforme , ceft-a-dire, dont les deux fom-
mets font en aréte, au lieu d’étre en pointe ,
on voit évidemment que ce cryflal n’eft autre
chofe que le noyau du cube, alongé par une

application de nouvelles lames triangulaires,
N\ |
m

(a) Si I'on fuppofoit que les mnldcules conftituantes
fuflent des téira¢dres au lieu d’otaédres, on-trouveroit
de méme que les décroiffemens fe fons par des fouftrac~
tions d'unsrangée de ces téiraddres,

faite
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faite de deux cotés oppolésdel'o&addre fimple.
X! fera également facile de concevoir la frucs
ture de toutes les formes de cryflaux inter-
médiaires entre eelle de lottaddre & celle du
cube ; par exemple, de celle qui a quatorze
faces , favoir, fix quarrés & huit triangles
équilatéraux qui remplacent les anglesfolides
du cube. Tous ces paflages fe préfentent d’eux-
mémes, lorfqu'on divife un cube de fpath-
fluor pour en extraire le noyau ottaédre.

57. La cryftallifation du fel marin offre les
principales variétés que l'on obferve dans
les cryftaux de {path fluor-phofphorique. Mais
Pidentité de ces formes fe trouve jointe a
une ftruure bien différente de part & d'au-
tre , puifque le fpath-fluor n'eft compofé que
d’odtatdres ou de tétratdres, au lieu que lg
fel marin eft un affemblage de petits cubes;
. en forte que la forme primitive de P'un de
ces genres de cryftaux n'eft , par rapport &
Yautre , quune forme fecondaire, & wice
versd, Chacun pourra faire aifément la coms
paraifon de P'un avec Pautre, en rapprochant
Yarticle précédent, de te qui a été dit vers
le commencement de cet Ouvrage (9) fur la
ftructure du fel marin o&addre,
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"ARTICLE AR
Application aux ecryftaux dé gypfe.

58, L A fru@ure des cryftaux de gypfe eff
en général peu compliquée, & fe laiffe en-
trevoir dans la plupart de leurs variétés par
des indices plus ou moins fenfibles. Il eft
rare qu'on n’y découvre pas des fractures pro-
pres 3 faire naitre dans Pefprit d’'un Obferva-~
teur , des idées fur la figure & fur la difpofi- °
tion refpeQive des parties conftituantes de ces
cryftaux. Aufli, d¢s lannée 1710, Ceft -3
dire, dans un temps ott I'étude de la Cryf-
'tallographxe étoit & peine naiffante , M. de la
Hire a-t-il donné a. PAcadémie un Mémoire
fur la fruGure du gyple en fer de larice de
Montmartre; & fi les explications de ce favant
Académicien font plus ingénieufes que fon-
dées, comme j'efpere le prouver dans la fuite
de cet article, c'eft que n'ayant fous les yeux
gque des fragmens de ce méme gypfe,, & na
confidérant qu’une partie ifolée d’'un enfemble,
ol tout eft 1ié par des rapports intimes &
néceflaires , il n’a pu parvenir aux indu@ions

qui fe tirent de la comparaifon d'une formg

b



| " pEs CrYSTAUX 149
avec une autre, & qui fervent de guides pous
ramener & une feule figure primitive toutes
les différentes variétés d’une méme forte de

cryftal. - :

L’examen des cryftaux dont il s'agit ne
m’ayant point offert jufquici d'indications affex
sfires pour que je pufle déterminer avec une
certaine précifion la valeur de leurs angles,
Yai mefuré les principaux de ces angles avec
tout le, {oin poffible, & j’ai déduit enfuite de
ces mefures, a [aide du calcul, celles des
autres angles qui en dépendent, en pouffant
Yapproximation feulement jufqu’'aux minutesde
degré.
| Forme primitive,

Gyrst EN LAMES RHOMBOIDALES, Gypfe
en cryftaux rhomboidaux, DAuseNnT. Tabl,
miner,

Développement. Deux parallélograrﬁmes
obliquangles ABCD ( PL 7V, fig, 43), &
fix re@angles. Angles du parallélogramme
BAD=BCD=113 ADC=ABC=x'
67" o |

59. Les lames dont il s’agit fe fous-divifent,
comme tous les autres cryftaux de forme
ptimitive, par des fe@ions paralltles & leurs

différentes faces; mais les coupes qui fe font -.
: - K2
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parilltlement aux grandes faces obliquangles ¢
font bien plus nettes que les fe@ions latés
rales gue l'on peut faire dans les autres fens.

"3 Quant aux molécules conftituantes dont ces
fames ne font que des aflemblages, on verra
plus bas quels font les moyens due jai em-
ployés pour découvrir la vraie forme de ces
molécules, quieft celle d'un parallélipipede,
ou d'un prifme droit quadrangulaire , dont les®
bafes font des parallélogrammes obliquangles,
~ ayant aufli leurs angles de 113° & de 679,

& leurs c6tés dans le rapport de 123 13, &
dont les faces latérales font des re@angled,
dans lefquels le c6té qui mefure la hauteur du

prilme eft comme 32,

- Forme fecondaire.

GyPsE A DIX FACES. ( fig. 47). 1d, DAUBENT.
Tabl, minér, l

Développement, Deux paraliélogrammes
obliquangles sod p (fig. 44 ). Quatre grands
‘trapdzes pd g m(fig. 45 )\Quatre petits trapzes
don g(fig. 46 ).

Angles du parallélogrammepso=o dp ==
1127° de=50d=;3. -

Angles du grand- trapeze pmg == 33° 27/,
dgm= 59° 28"\ dpm== 136°33 pd g=1207
32y,
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~ Angles-du petit trapéze dgn = 84° 48
pdg=95°12"don== 127° 22/, on g= y2*
38, | - |
60. Le cryftal décaddre’, qui eft I'objet de
cet article, & dont tous les autres cryftaux
' de gypfe ne font que des variétés, fe trouve
communément dans les carrieres de Montmar -
tre & des environs, Les parallélogrammes
obliquangles, dont'un eft reprélenté(fig. 44 ),
forment deux faces oppofées de ce cryftal;
Les quatre grands trapezes font réunis deux
3 deux, comme les repréfentent pm gd,
mgar (fig. 47) 5 en forte que feur inclinzifon
fur Pardte mg, & fur celle qui lui eft oppo-
fée , forme en cet endroit un angle trés-
obtus, Les quatre petits trapézes font pareil-
lement réunis deux & deux aux extrémités du
cryftal, ou ils forment par leur inclinaifon
fur Paréte gn, & fur celle qui fe trouve dans
la partie oppofée , des angles moins obtus que
les précédens,

Le décaddre dont il sagit fe divife d'abord
parallélement & fés deux faces rhomboidales.
Si Pon fuppofe Ia divifion fiite fucceflivement
des deux c6tés oppofés’, on détachera des
lames qui toutes auront les mémes angles, &
gui iront en croiffint graduellement jufquy

K3
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celle - du milieu qui eﬂ: Ia plus grande dd
goutes. '

Quant aux parties compofantes de ces
James, elles- ont entrelles une adhérence qui
ne permet pas-de les féparer avec la méme
facilité, Le moyen le plus avantageux pour
appercevoir les petits parallélogrammes obli-
quangles dont ces mémes lames font I'aflem-
blage, eft de frapper deflus & plufieurs re-
prifés avec quelque corps dur : alors lés lignes.
de f{éparation fe manifefteront; & -en faifant
un léger effort comme pour rompre la lame ,
on vaincra aifément ladhérence de fes parties
compofantes, On peut encore placer cette
lame fur une pelle chaude, jufqu’a ce que la
mati¢re gypfeufe foit devenue toute blanche
par action du feu; lorfqu’on l'aura retirée,
on appercevra diftin¢tement plufieurs frag-
mens ou petites lames ayant la forme primi-
tive, qui fe feront détachées d’elles - mémes
par Pexfoliation; & Ion pourra s’en procurer
un plus grand nombre , en frappant avec pré-
caution fur cette méme lame calcinde.

Le grand angle de chaque lame étant ,
comme je I'ai dit, de 127°, & le petit angle
de 53°, fi 'on fous-divife une de ces lames,

en la voit fe partager-en parallélogrammes
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. pbliguangles, tels que brp g (fig. 48), dif-
pofés de manitre qu'ils ont leurs grands c6tés
br, gp, alignés dans le méme fens que les
petits cOtés ae,li de la grande lame dont
ils font partie, & leurs petits cOtés bg, rp,
oppofés aux. angles aigus de la méme lame.
En imaginant la divifion pouffée jufqu'au point -
oll ces parallélogrammes feroient les faces
des molécyles conftituantes, on concevra que
tous les efpaces triangulaires , difpofés le long
des c6tés al, ei, fe trouvent vuides par la
fouftraction d'un nombre égal de molécules,

Le noyau du gypfe dont nous confidérons
%ila firucture, eft indiqué par le parallélo-
gramme htsf, qui repréfente une de fes
bafes.

Chacun des efpaces triangulaires 2g 4,5 r ¢,
eft évidemment égal 3 la moitié de chacun
-~ des parallélogrammes de forme primitive ; en
forte que la bafe ab ou & ¢ du triangle eft
elle-méme égale 3 la petite diagonale rx d’'un
de ces parallélogrammes, L'angle b 2 g, mefuré
avec foin, eft, 2 trés-peu de chofe prés, de
$3° , & langle abg eft de 60° Il fuit de
ces valeurs que les deux c6tés bg, ag, op~
pofés 'un A Pangle de 53° & lautre 3 I'an-
gle de 60°, fontentr’eux comme les finus de
ces mémes angles , c’eft - 3 - dire, comme les

, K4
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nombres 7986, & 8 660, Or; ces nombres
eux-mémes font dans le rapport de 12 & 13
M= 1575 laquelle fraction peut étre négligée
ici , puifqu'elle ne vaut pas —. Mais les
 cbtés bg, ag du'triangle abg étant propor-
tionnels aux cbtés th, ¢ s de la bafeth f's
du noyau, il s'enfuit que ces derniers font
aufli entr'eux a-peu-prés comme les nombres
12 & 13 5 & par conféquent les bafes du
prifme qui repréfente les molécules confli-
tuantes du gyple, font des rhombes un peu
alongés , ainfi que je Yai dit plus haut (5g).
61, Cherchons maingenant la lot des .dé-
croiflemens que fubiffent les lames de fupér-
pofition. Si I'on mefure langle que forment
par leur inclinaifon les grandes faces entrapeze
du ciyftal furViscte mg ( fig. 47 ), ou fur
celle qui lui eft oppofée, on trouve cet angle
de 144°% Soit rog (fig. 49), le triangle
menfurateur ; Pangle rgo, égal & la moitié du
précédent , fera par conféquent de 72°% De
plus , ro fera la hauteur d’un des petits prifmes
qui forment les molécules conftituantes; &
quant & og, ce qui fe prélente de plus na-
turel , eft de fuppofer qu'il eft égal 2 la
hauteur og (fig. 48 ) dun des efpaces trian-
gulaires @ b g3 auquel cas les décroiffemens
dont il s'agit ici, favoir ceux qui ont liey
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fur les bords al, ei, fe feront par des fouf-
traltions d’une rangée de molécules confti-
tuantes. En effet, il fuit de cette fuppofi-
tion , comme nous le verrons bient6t, "que
les décroiffemens fe font fur lesbords ae, 1i,
par des fouftraltions d'une double rangée de
molécules : ce qui et analogue aux loix déja
obfervées dans d'autres cryftaux,

Quoique les coupes latérales, qui fe font
dans le cryftal , nefoient point affez nettes (60)
pour que I'on puifle diftinguer {i les rebords de
ces ames fopt inclinés ou non fur leurs grandes
faces, je fuppofe ici que les molécules confti-
. tuantes font des prifmes droits ; car tout eft
parfaitement femblable des deux cotés oppofés
du cryftal , ce qui indique de part & dautre
des décroiffemens égaux, ‘Or, cette égalité
ne powrreit avoir lieu, fi les petits prifmes
dont il s’agit étoient obliques, parce que
Ieurs rebords faifant d’'une partun angle aigu,
& de lautre un angle ebtus avec les faces
des lames' fur lefquelles ces prifmes repofe-
roient par leurs bafes inférieures, les faces du
cryftal, compofées de la fomme de ces mémes
rebords , ‘ne pMkoient former de chaque
c5té des angles éganx ; foit entr'elles ; foit avee
les autres parties du cryftal.

Paur réfou./dre le triangle -org (fig. 49),
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il faut d'abord connoftre o g. Corifidérons cettd
méme ligne dans le triangle 2o g (fig. 48 )
Nous avons P'angle ade §53° I'angle 0 de 909,
& le cbté ag==8660 (60). Réfolvant ce trian-
gle , on trouvera le nombre 38398665 pour
le logarithme de og.

Il eft facile maintenant de réfoudre le trian-
gle org {fig. 49), a l'aide de ce logarithme,
& des angles g==72° & r = 18° On trou.
vera pour le logarithme de or le nombre
43280904, quiréponda 2 12 90, Ceder-
. nier nombre exprime la hauteur or d'un des
prifmes qui donnent les molécules confli:
tuantes, Comparant cette hauteur avec e
c6té b g (fig. 48), dont lexpreflion eft 79 86
(60), on trouvera que le rapport de Pun a&-
Yautre eft celui de 12 432 & moins d'un —x3

prés, comme je I'ai déjaindiqué( 59 ).

~ Paflons 3 la loi des décroiffemens que fubif~
fent les lames compofantes du c6té des pe-
tites faces du cryftal, L'angle que forment
entr’elles ces faces, en sinclinant l'une fur
Yautre, eft, & vue d'ceil, beaucoup moins
obtus que celui des grandes faces; ce qui
indique que les décroxﬂ'em“ fe font, dans la
cas préfent, par des fouftra&ions d’une double
rangée de molécules. ‘

Soit ¢p d(fig. ;o) , le tnangle menfurateur



~ DES CRYSTAUX: - 159
‘pour-fe cas dont il gagit ; il faut d’abord
chercher la valeur de ¢ d. Or, d’apres la loi
de décroiffement fuppofée, il eft facile de
voir que ¢ d eft double de bn (fig. 48), me-
née perpendiculairement de langle & fur le
cotéag. *

Dans le triangle bng, nous avons l'angle
g=067°, langle n=go°, & b g==768 6 (60).
Réfolvant ce triangle, il viendra 38663554
pour le logarithme de & 7. Ajoutant 4 ce
logarithmecelui de 2, nous aurons 41673 854
pour le logarithme decd,
~ Maintenant , dans le triangle ¢ pd (fig. 50),
on connoit cp = or (fig. 49), dont le loga-
vithme eft 43280904, comme nous l'avons
trouvé ci-deflus. A Paide de ce logarithme,
& de celui de ¢4, & de plus, faifant atten-
tion que l'angle ¢ eft droit, on trouvera pour
le logarithme de la tangente de ¢ dp le nom-
bre 101607050, qui répond a langle de
§5° 22’ ; d'ol 'on conclura que langle des
faces cherch¢ eft de 110° 44'. Or, l'obferva-
tion donnant le méme angle, il en réfulte que
1a loi de décroiffement que nous avons fuppofée
eft celle 3 laquelle eft affujettie la formation du
cryftal,

62, La valeur des angles plans du méme
~cryftal fe déduit. facilement des calculs pré-

-
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cédens. Commengons par celle des angles du
trapize pmgd ( fig. 47 ). Ayant mené pu
perpendiculaire fur m g, p k perpendiculaiie
par rapport 4 Pune quelconque des grandes
faces des lames de fuperpofition, & ukauf.’
perpendiculaire fur p &, nous aurons le trian-
gle puk femblable au triangle rgo (fig. 49 )
‘Cherchant dans ce dernier triangte le c6té gry
d'aprés les données qui_font indiquées plus
haut (61), on trouvera pour fon logarithime
le nombre 4349884 1, qui par conféquent
peut aufli repréfenter le logarithme de pu.
(fig- 47 ). |

- Maintenant, {i Pon fait attention que tandis
quil n’y a qu'une rangée de molécules foufl
traite fur le bord a! (fig. 48 ) d'une- des
lames compofantes, il fe fait une double
fouftraQion fur le bord « ¢, on concevra que
go ou fon égal x 7z, mefurant les décroifle-
mens qui {fe font fur le bord al, Ia ligne az
exprimera la quantité dont ce méme bord
feroit diminué pour la fouftrattion des deux
rangées de. molécules renfermées entre les
lignes ae, ¢f. Donc la valeur de az pourra
repréfenter celle de mu (fig.47 ) Or, ag==
abembc~cy == 2ab- ao. Pour trouver
ab, on confidérera le triangle abn, dans
lequel on connoit Fangle a de §3°, Fangteus
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de 90°, & le c6té bn, dont le logarithme
elt 38663554, comme nous 'avons trouvé
( 61 ). Gela pofé, il viendra pour le loga=
yithme de a4 le nombre 39640068, qui
répond’'d 9204, valeur de a 4. Donc ac==
1840 8. Maintenant, dans le triangle 2go,
on connoit l'angle a de §3°, Fangle o qui
eft droit, & le logarithme de g o= 38398665,
ainfi que nous I'avons vu (61). Ce triangle
réfolu donne pour le logarithme de ao le
nombre 371698 09, qui répond 3 5211,
valeur de 20, Donc a7 = 18408 = g21I
==23619. Cette valeur fera aufli celle de mu,
(fig. 47) , & Pon trouvera pour fon logarithme
le nombre 43732616, -

Réfolvant le triangle re&angle pm u,-
daprés les données précédentes, on aura pour
le logarithme de la tangente de p mu le
nombre 99766225, qui répond a 43° 27/,
valeur de p mu ; d'ou l'on conclura que l'angle
mpd==136° 33/,

Cherchons aufli les angles 4, g, du méme
quadrilatére, Ayant abaiflé d & perpendicu-
liire fur mg, on aura log.db =log pu
== 43498841, De plus, il eft facile de voir, .
avec.un peu dattention, que a7 (fig. 48) ,
repréfentant la quantité dont le bord al eft
diminug par la fouftraction des deux rangées
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de molécules comprifes entre a e, ¢ f, la lighe’
Lk, ou fon égale ¢ 7, exprimera la quantitd
dont le méme bord eft diminué par la foufs
. tra&tion correfpondante des deux rangées de
. molécules renfermées entre 1i, ¢y. Donc la
valeur de 77 peut repréfenter celle de 4p
(fig. 47) Or,t3=¢t—cy=ac—ao=
18408 ~— §211 == 13197, quantité dont le
Jdogarithme eft 41204752, qui par conféquent
fera aufli celui de b'g (figs 47 ). Le triangle
rectangle db g étant réfolu d’aprés ces don.
nées, il viendra pour la tangente de Iangle
dgb le nombre 102294089, qui répond &
§9° 28/, valeurde dgb; dott il fult que l'an-
glegdpeft de120° 32/,

Il ne refte plus qu'd trouver les angles des
trapézes dong. Soient abaiflées. de, oy,
perpendiculaires fur gn, il eft facile de voir
que la valeur de chacune de ces lignes fera
repréfentée par celle de p d (fig. 50). Or,
en achevant de réfoudre le triangle P cd, dont
nous nous fommes déjd occupés ci- deflus ,
on trouvera pour le logarithme de pd le nom-
bre 44127905, qui fera aufli le logarithme de
de, ou oy (fig. 47).

On'cherchera aufli dg, &on=pm(fig. 47),
A laide des triangles dbg, pmu, & l'on

auralog.dg = 44145777, & log.on=
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log, pm == 45124716, Rélolvant, d'aprés
ces données, les triangles reftangles dge,
oyn, on trouvera pour le logarithme du
finus de I'angle g le nombre 99982128, qui
répond 3 84° 48’; & pour le logarithme du
finus de langle n le nombre 99003189, qui
répond & 52° 38/, Dot il fuit que langle d==
95° 12/, & l'angle 0= 127° 22/ (a). .

63. Le parallélogramme aeil ( fig. 48),-
qui repréfente les grandes faces des lames du
gyple décaédre dont je viens d'expliquer la.
ftruture , eft fujet & des variations de figure,
produites le plus fouvent par le défaut des
angles a & i, Il arrive alors que les lames
coinpofantes prennent des figures arrondies ,
telles que nehtlm (fig. s1). Dans ce cas,
la forme des cryﬁaux {ubit elle-méme des chan
gemens plus ou moins confidérables.

Ces arrondiffemens, que Fon doit regarde:
comme des efpéces de décroiflemens, fe font
fans doute par des fouftra&ions de molécules

(@) des valenrs de ces logarithmes varient un peu ,
fuivane les différentes anmalogies d'aprés lefquelles on
peut-les déterminer ; mais ces variations ne tombant que
fur les derniéres décimales, n mﬂuent pas fenfiblement
G Les réfultacs,
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conftituantes ; &, {i ces fouftra&ions étolend:
" variables dans Ia proportion néceffaire pou
que les ordonnées dé&.la courbe fuffent dans
un rapport conflant avec les abfcifles, on
pourroit déterminer lanature de cette courbe
mais comme les arrondiffemens dont il s’agit
prennent une multitude de courbures diffé-
rentes par rapport aux divers cryftaux d'une
méme forte, il paroit impoffible de rien éta-
blir de fixe 3 cet égard, & il faut les regarder
comme leffet d’une cryftallifation confufe &
précipitée , dont on peut tout au plus afligner
le rapport en général avec les formes nettes
& bien prononcées, dont elle n'offre , -pour
ainfi dire, que des traits ébauchés & impar-
faits.
- 8l ne {e fait qu'un léger arrondiflement
wers les angles 2, b (fig. 51) , et forte que
le parallélogramnie obliquingle adb ¢ prenne
uné figure femblable a fcpdy dans ce cas,
il fe formeta vers chacun des deux fommets
du cryftal une face curviligne adoflée aux
deux faces planes en trapézes: ce qui donnera
2 ces fommets I'afpect de deux pyramigdes 3.
trois faces, dont celle qui eft courbe forme
quelquefois un arc bien arrondi, & d'autres
fois 3 peine fenfible, felon que les lames de
| | {uperpofition
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fuperpof' ition font ellesmémes: plus on moins
arrondies par leurs petits angles; On. trouve &-
Montmartre des cry&aux de cette variété,

Les -lames dont il s'agit, en prenant des
figures plus arrondies, telles que ehtlme
(fig. 51 ), produiront des formes encore plus
_' éloignées de celle du cryﬁal décaédre » & qui

peuvent {e modifier de diverfes manitres ,
mais dans léfquelles il fera facile, avec un
peu dattention, de reconnoitre les’ traces de

la forme primitive. ,
Enfin , i toutes les lames ont con&am- .
ment une. figure femb]able dgsrx (figst),
Iaquelle eft compofée de deux fegmens de
courbe réunis par leurs cordes , & fi ces
lames vont en décroiffant de part & dautre
de celle du milien, il réfultera de leur affem-
blage un cryftal de forme lenticulaire a peu~
prés tel que ceux qu'effre le fpath calcaire' &
fommets trés - obtus, -dont les angles & les -
bords font-émouflés , mais qui aura'une firu@ure
trés-différente de- celle des cryﬁaux fpathlques
dont il s'agit. -
- Toutes les variétés de cryftaux que je viens
de ; jecure font fujettes & fe grouper; & dans
ce ¢as, les cryftaux. fe regardent erdinairé-.
ment par les faces qui font compofées de la.

formme des grands -bords de leurs lames, On
. S L -
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Bt qué ceux qu'on appelle: cunéiformes ne
-font autre chofe que des portions de deux
‘cryftaux “lenticulaires , accolées enfemble par
‘une de leurs faces ,” qui fe trouve plane 3
Yendroit de la jontion. Il arrive affez fouvent
yue les coupes de ces fragmens cunéiformes
Yepréfentent 3-peu-pres deux triangles fcalenes,
¥.a feule ‘infpe@ion de la figure 52 fuffit pour
faire connoitre le rapport des triangles bad,
cad dont il s'agit, aux parallélogrammes bgd1,
cgdm, dont ces triangles font des fegmens.
~ Les bords bd, ¢d de ces fegmens ont tou-
jours un poli terne, & font méme quelquefois
tout hériflés de petites afpérités , qui indi-
quent le§ fouftradtions de tous les petits prifmes
~ thomboidaux , qui auroient terminé les parale’
Jélogrammes , dans le cas d’une cryfiallifation
'plus parfaite.
" 64. M. de !a Hire (a) confidéroit chacurl
de ces triangles comme un affemblage délé,
mens, qui étoient eux-mémes ‘des triangles
fcaltnes , tels que abr (fig. 53), dont Ies .
angles étoient de 70, 6o & syo degrés. Selon
ce Savant , ces triangles é&toient difpofés
comme dans la figure citée ; Ceft-3-dire , que
‘ceux qui étoient placés % droite, tels que

- ] - S | T | ——— g

~ (@) Mémoires de L'Académic des Sciences, ann, 1710
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&ar, n'avoient point leur angle de 60° fitué °
au 'point 5, ni diagonalement oppofé & l'an~
gle de méme valeur dans le triangle & gauche
eer, comme on lobferve par rapport-d Fan-
gle sdu triangle @ p s+ mais I'angle au point b
étoit le plus petit des trois angles du trian-
- gle abr, ceft-2-dire, de 50°; en forte que
la ligne & r convergeoit avec la ligne ae, au
lien de lui étre paralltle comme sp, & que
ces deux lignes formoient 3 leur réunion en ¢
un angle de 1o degrés. Tous les angles dont
il s'agit ont en effet, 3 quelque chofe prés,
les mefures indiquées par M. de Ia Hire. Cette:
idée du renverfement des triangles élémen:
taires, qui ont leur bafe fur la ligne ¢, eft,
comme je I'ai obfervé , trés - ingénieufe, &
paroit d'abord fournir I'explication la plus
vrailemblable de la ftructure des fragmens de
gyple dont il s'agit. Mais lorfque l'on rap-
porte ces fragmens aux cryftaux lenticulaires
dont ils ont di faire partie, & que lon a
fous les yeux tous les paflages & toutes les
dégradations de forme qui conduifent dhine
variété & lautre, on reconnoft que ’hypg-
thele de M, de la Hire, quoique féduifante,
n'eft point conforme & I'ouvrage de la Nature.
‘Ceeft fur quol il eft néceflaire d’entrer dans un.

plus grand détail, - |
L 2,
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.~ Soit bdeca (. fig-52), un frigment de gyp&
cunéiforme, Jai déji obfervé que ce fragment
faifoit originairement partie de deux cryftaux
lenticulaires , accolés par-une de leurs fur-
faces. Aufli les c6tés & d; ¢ d, font - ils réelle-
ment curvilignes , quoiqu’aflez fouvent leur
courbure ne foit pas fort fenfible (a), M. de
-"la Hire lui-méme avoit remarqué cette cout-
bure. $i Pon frappe fur une lame détachée du
fragment par une feCtion paralltle 3 I'une de
fes grandes faces; les fradtures fe manifefle-
ront par des lignes anguleufes p ar, psr, &c.
L'angle par eft de 106°, & l'angle psr de
. -120°% Divifant par 2 chacun de ces angles,
pour avoir ceux du triangle asp ou asr,
on trouve que l'angle psa ou rsa eft de
60°, & Pangle pasousardeys;®: doiil
fuit que aps ou ars eft de 70°; ce qui
s'accorde avec les mefures prifes fur le gypfe -
“décagdre ( 60 ). -Ces wvaleurs difterent fen-
fiblement de celles qui font indiquées par
M. de 'la Hire. Mais en employant les’
moyens les plus exals que jaie pu imaginer,
& en réitérant les opérations -fur un grand

B — s L DU SR
(1) On obferve méme communément ﬁuerlégére coute
bure dans les cOiés @b,z e |
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nombre de fragmens , jai toujours trouvé les
'‘mémes réfultats, 3 quelques légeres différences -
pres. )

On voit, par cet expofé, que les triangles
bad, cad, doivent étre regardés comme des
fegmens de deux parallélogrammes bgdl,
gemd , accolés comme le repréfente la figure.
Le coté gd, par.lequel les triangles font
contigus I'un & l'autre, eft toujours une ligne
droite.- Les deux autres c6tés prennent des
courbures plus ou moins fenftbles ; & -'on
doit concevoir que ces cdtés ne font que la
fomme des angles extérieurs d’'une multitude
de molécules conftituantes , entre lefquelles
il refte de petits vuides triangulaires , .occa-
fionnés par la fuppreflion, d'un certain nombre
de molécules. Ce fait eft anatogue & celui qui
a lieu pour le décroiffement des lames de
fuperpofition , excepté que, dans ce dernier
cas, l'opération de la Nature eft plus réguliére
& plus également gradude.

Ce n'eft donc que par accident que les
‘triangles ¢ fh, utx, &c., qui fe trouvent
fur le c6té curviligne c¢d, ontad-peuprés des
angles égaux A ceux des triangles aen, nos,
&c. , & ne paroiflent autre chofe que des.
¢lémens femblables & ces mémes triangles ,

mais difpofés dans. une fituation renver{ée, -
L3



~

366 D= 1A STRUCTURE

'‘Au fond, les deux angles extérieurs des trians
gles efky rou, &c, font fujets & une
“multitude de ‘variations, a caufe de la cour-
bure de la ligne ¢d. Ces variations n'ont
point échappé & M. de la Hire; mais il les
regardoit comme de fimples jeux de la Na-
“ture, En un mot, fa théorie péchoit, en ce
qu'il penfoit que chacun des triangles exté~
rieurs, tels que ¢fh, étoit originairement
€gal & la moitié d’'un paraliélogramme e n o.r
de figure primitive ; au lieu que ce triangle
- welt autre chofe qu'un fegment iwégulier
d’un parallélogramme., .qui eft demeuré in-
complet par le défaut d'une partie des mo-
lécules qui devoient concoyrir 3 fa forma-
tion,

65. On trouve 2 Saint- Germain - en- Laye.,,
& ailleurs , des cryftaux de gypfe décaddre
femblables & celui qui a été décrit plus haut
(60) , excepté que l'ordre des trapézes eft
renverl¢ ; ceft-d-dire, que ceux qui étoient
les plus grands dans la premidre variété, font
les plus petits dans celle dont il s'agitici, &
wyice versd,

Il'y a des cryftaux de cette méme variété
qui n'ont que huit faces, & qui peuvent
étre confidérés comme des prifmes applatis &
‘obliques, dont les pans, au nombre de fixa
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font .des parallélogrammes obliquangles , 8;
dont les bafes fobt des exagones| alongés,
Pour concevoir la firucure de ce cryftal, il
faut fuppofer que toutes les grandes lames
shomboidales dont il eft formé ont une lon-
gueur conftante, & décroiffent feu!ement en
largeur, '

Le gypfe 3 huit faces fert de paffage 3§
d’autres variétés, Il atrive quelquefois, pat
exemple , que le triangle ace (fig. §4) man-
que dans les parallélogrammes abgh, qui
tépr_éfentent les grandes faces des lames com-
pofantes, & qu'en méme temps le cryftal fe
trouve engagé dans {a matrice par fon extré .
mité inférieure, Alors il fe forme au fommet
une facette' furnuméraire , compofée de Ia

fomme de tous les bords femblables dce, &
les deux grandes faces du prifme devxennent
des pentagones, tels quecenp b,

66. Concevons de nouveau un cryftal de
gypfe 4 huit faces, & fuppofons que, fur les
deux lames extrémes de fuperpofition {em-
blables au parall¢logramme abgh ( fig. '54),
Ceft-a-dire, fur celles qu'i forment les deux
grandes faces oppofées du prifme , il fe {oit
appliqué de nouvelles lames, toujours conf-

tantes dans leur hauteur cm, & qui décrojf:
Le
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fent feulement en largeur, julqu'd ce qu "elles.
foient réduites & une ﬁmple ardte. Dans ce
‘cas, les exagones ; qui terminent le prifme,
fe changeront en thombes 2 dbg (fiz. 55),
Jes deux grandes faces du méme prifme dif-
- paroitront , & les quatre autres, telles que
dife, bghf, &c., qui fe feront accrues en
largeur, formeront les pans d'un prifme té-
tragone & oblique. J’ai obfervé cette variétd
patmi de petits cryftaux qui occupoient [a ca-
vité d'une géode gypleufe.-

. Quelques - uns des cryftaux dont il s'agit
fe rapprochoient de la forme arrondie des
cryftaux lenticulaires , & fubiffoient encare
d’autres modifications de forme que je ne
m'arréterai point 3 détailler. En général , il
n’ya peut-étre point de minéral dont les cryf-
“taux foient plus fujets a fe déformer que le
gyple; ce qui fuppofe une mulnphcué dacci
dens & d'altions perturbatrices dans la cryf-

tallifation de cette efpece de fubftance ano-
male,

o, %
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ARTICLE VIL
‘Application aux Cryflaux de Gr;enats.

67. L.ES cryftaux de ce genre fe refufent,
pour Pordinaire (a), par leur dureté , aux
différentes fections que P'on tenteroit d’y faire
pour en détacher des lames qui_euflent le poli
naturel, Mais en appliquant icila théorie que:

Rl

(@) Je dis pour Pordinaire; car j'ai obtenu, dans
des grenats dodécaédres, des fections nettes, & d'un
affez beau poli, faites parallélement & leurs faces thom="
boidales; ce quivient 4 I'appui de la théorie qui fera
expofée dans cet article. Ces fe&ions prouvent encore
évidemment que les grenats done il s’agit ne peuvent
avoir 1a méme ftrudtore , ni les mémes molécules com-
pofantes , que les cryftaux dodécaddres dont jai parlé
N° 8, & qui re{fpmblcn: a des grenats, excepté qu'ils
font aflez fouvent d’une couleur verditre, & que les’
ftries qui fillonnent leuts faces, indiquent, ainfi que
je I'ai expliqué au méme endroit, qu'ils font compofés
de molécules cubiques. Or, des cryfaux dont les mo-
lécules font effenticllement différentes de celles. des
grenats reconmus pour tels, ne peuvent &ire du méme
genre j & il faur néceflairement que ceux dont je vicys
de parler foient, comme je Lai dit , d'une nature particu= -
lidre. ('Vayei pag. 59, Note 1).
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jai déduite des obferyations faites fur les
cryftaux qui fe laiffent facilement entamer , &
" en profitant des indices extérieurs de cryftal-

- lifation, qui annoncent la pofition des lames,
- - jecrois étre parvenu a expliquer la flruure

des grenats de 1a manitrela ptus vraifemblable.
Forme primitive. |

GReNAT DoDECALDRE (PLVL fig. 56).
 Grenat & douze facess DAUSENT., Tableau
" minér, | |
‘Développement, Douze rhombes égaux &
femblables entr'eux. L'angle obtus acd ou
abd de ces rhombes (fig. 57), eft de 109°
28* 16"; & Vangle aigu bacoubde = 70°
3% 44", | |
68. Le grenat dont il s'agit peut étre con~
fidéré comme un aflemblage de quatre rhom-
boides , ayant leurs angles plans égdux &
ceux du rhombe abdc¢, & difpofés de ma-
nidre qu'ils ont un de leurs fommets obtus
au centre ‘du dodécaddre, & lautre fommet
3 découvert (a ). Les trois rhombes qui fe

W

(¢) Cette maniére de concevoir la ftricture des gre-
mats, que j’ai vue- depuis expofée ailleurs, fe trouve
dans un Mémoire que j'ai préfenté 3 I'Academic, {ur
ce gente de cryftaux , vess 1a fin de L'année 17804
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réuniffent pour former un de ces derniers
fommets, font repréfentés par abdc, caon,. .
"¢den(fig. 56 ). Chacun de ces mémes rhom~
boides doit étre cenfé divifible en un nombre
cubique de petits rhamboides égaux entreux,
& femblables 3 celui dont ils font partie;
d'oit il fuit que le grenat dodécatdre eft au%i
- laflemblage d’'une multitude de ces petits
cryftaux. Mais il eft trés~vraifemblable que fi
on pouvoit faire dans le grenat des coupes
nettes, & qui euflent le poli de la Nature,
les petits rthomboides dont il s’agit fe fous-
diviferoient encore en d'autres folides plus
petits, & d’une forme différente , qui feroient
des tétraddres tous égaux & femblables entre
eux. Voici les raifons fur lefquelles cette vue
eft fondée. -

J'ai d’abord obfervé, en général, par rap-
port a tous les cryftaux qui fe laiffent enta-
mer, que leur noyau étoit toujours divifible
parallélement & fes différentes faces; & Pana-
logie nous porte & croire qu'il en feroit de
méme du noyau dodécatdre des grenats , s'll
fe prétoit & une divifion mécanique ().

(a) Cette divifion a guelquefois lieu, jufqu’d un cer-
kain point, comme je Laj dit dans la Noce die N°. 67.
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. De plus, on trquve de ces grenats qui font
& mcqmplets de la méme manié¢re que fi Pon

en etit détaché une lame par une fection pa-

. rallele & I'une de leurs faces, La coupe de
ces grenats préfente alors une face exagone,
qui a quatre grands cOtés & deux petits; fe
que l'on concevra , en jettant les yeux fur
un grenat dodécacdre parfalt & en le fup-
pofant coupé, comme je viens de 'expliquer.

Or, il eft tres-probable que I'Art auroit pu

opérer , & Paide d'ude divifion mécanique, le

.méme retranchement qui a lieu ici par .une

modification des loix de la Nature, f1 le

cryftal elit été divifible,

Concevons donc que l'on ait fait dans un
grenat dodécaddre différenites feGtions paralleles
a fes Youze faces. Il eft aif¢ de voir que ces
fections diviferont les petits rhomboides dont
le ‘dodécaedre eft cenfé compofé, de maniere
quelles pafleront par les petitgs diagonales
des faces oppofées de ces mémes rhomboides.
Qr, en divifant unrhomboide,, comme il vient

- d’étre dit, on en retive {ix tétracdres €gaux &

femblables, & dont les faces font pareitlement

femblables & égales entrelles, Deux de ces
faces ont pour c6tés laxe du rhomboide , la
petite diagonale d'un des thombes, & lecdté

"y
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" du rhombe ‘adjacent dans Pautre partie du
cryftal (a). Les deux autres faces font exacte= -
ment les mOltleS des mémes rhombes, en fup- |
pofant ceux-ci divilés dans le fens de leur petite
diagonale.

Les tétracdres dont il s'agit me femblent
étre les véritables molécules conflituantes des
grenats, Ce qui confirme cette hypothefe,
c’elt qu’oﬁ ne peut, fans y avoir recours ,
expliquer , ainfi que nous le verrons bientét,
d’une manidre fatisfaifante & conforme & la
théorie que j’ai établie, les décroillemens des
lanves du grenat dans le paffage du dodécaddre
3 Ia forme des cryftaux fecondaires,
~ 69, La recherche des angles plans du grenat
dont il s'agit, n'eft qu'un fimple probléme
de Géométrie , qu'il eft facile de réloudre, Ce
cryftal a quatorze angles folides , dont huit
font formés par la réunion de trois angles
plans, & les fix autres par celle de quatre
angles plans, Or, il eft aifé de voir d'abord

1

A ey

(a) Si Lon cherche, par le calcul, la valeur de
l'axe du rhomboide dont il s agn , on trouvera que.cet
axe eft égal au c8té durhombe; d'on il fuit que les faces

du téraddre font des triangles ifacéles tous égaux & fem-~
blables, :
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qu'une ligne droite, menée du fommet d'un
des angles folides compofés de quatre plang
au centre du cryftal, eft la petite diagonale
d’'un des rhombes qui forment les faces inté-
rieures des quatre thomboides dont le cryﬁal
peut étre cenfé compofé,

" De plus, fi l'on trace les grandes diago-
nales de quatre rhombes extérieurs, en faifant
Ie tour du dodécaddre, ces diagoriales forme-
font un quarré, dont la diagonale, paffant
néceflairement par le-centre du cryftal, fera
par conf{équent double de la petite dlagona.e
d’un des rhombes du dodécacdre.

Il fuit de-la que la grande diagonale du
rhombe eft 412 petite comme le c6té du quarré
eft 2 la moitié de fa grande diagonale, Ceft-

3-dire , dans le rapportde 23 ;2 , ou
de2 41V 2. Donc prenant les moitiés des
deux diagonales du rhombe , nous pouvons
faire nd (fig. 57 ) =2, & bn=)" 2. Le
triangle reGangle b n d , réfolu’d’aprés ces va-
Jeurs, donne pour I tangente de anglenb d
le nombre 101505150, qui répond & 54° 44"
' 8", Donc l'angle a bd==109°2816", & langle
bacege® 3144
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Formes fecondaires.

~ GRENAT A VINGT-QUATRE FACES, Id, Daus.
Tableau miner.

Développement. Vingt-quatre quadrilatéres
égaux & femblables entr'eux , tels que goep
( fg. 58 ). L'angle oep == 117° 2/ 8", goe
= gpe== 82° 15/ 3", ogp= 78° 27/ 46",

70, Concevons - que des lames rhomboidales,
femblables & celles que Pon détacheroit par
des feQions faites parallelement aux faces du
grenat dodécaédre., foient empilées fur ces
mémes faces, mais aillent en diminuant, fui-
vant une loi uniforme , julqu'a ce qu’elles
foient réduites 2 un point, Il réfultera de
cette accumulation douze pyramides quadran~
gulaires , qui repoferont par leurs bafes fur
les faces du dodécatdre, Suppofons de plus
que les décroiffemens des lames de {uperpofi-
tion fe faffent fuivant une loi telle ‘que les
faces adjacentes des pyramides voifines fe
trouvent -deux & deux fur un méme plan,
Soient gane,gbme,md re (fig. 59), trois
rhombes du dodécaédre; gep, geo, les faces
adjacentes de deux pyramides voifines dans
le cryftal fecondaires p en, ren., deux autres
faces payeillement adjacentes, &¢, Cos faces
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~ formeront , par leur réunion, des quadrilatéres
goep, pern, &c., dans lefquels on aura
gp==go, &pe = eo; & d'une autre part
-ph==rn, pe==re, &c. Maisle point p:étant
~ plus éloigné de l'angle aigu g, que de P'an-
gle obtus e, on aura aufli pg.plus. grand que
pe'y &, par la méme raifon, og plus grand
que. e 0, &c.; ce qui eft d’accord avec Pobfer-
vation, )

Les douze pyramides furajoutées au noyau
donnent quarante-huit triangles; & divifant .
ce nombre par deux, & caufe du niveau des
faces adjacentes , on aura.vingt - quatre qua-
. drilatéres pour la totalité des faces du cryftal
fecondaire. |

En obfervant avec foin les quadrilatéres .
dont il sagit, on y appercoit trds - fouvent
des flries paralléles aux grandes diagonales
ge, en, em de ces quadrilateres, & qui indi-
quent les joints des lames de fuperpofition; & le
fens dans lequel elles font appliquées une fur
Pautre (a). -

~ Examinons maintenant d’'une manicre plus
S —

(@) Je fuis méme parvenu 2 divifer des grenats vol-
canifés de Pompéia, par des coupes nettes qui annon -
goient Iapplication des limes Lune fur Pautre, telle que

je vi¢ns dg L'expliquer, _
particuliére
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particuliére la ftruGture dune’ de "ces lames. -
Il eft aif¢ de voir d’abord que 'la furface
fupérieure de cette lame eft un rhombe domg
(fig. 60), femblable & ceux qui forment les
faices du noyau; que fa -furface inférieure
eft un exagone ablcne, dans lequel les ctés
ab,cn, font nuls pour nos fens, puifqu’il
faut {fuppofer la lame prefqu’infiniment mince,
Les rebords font au nombre de {ix, dont
deux triangulaires adb, n m ¢, fitués perpen=
“diculairement par rapport aux deux grandes
faces, Les quatre autres rebords font des pa-
rallélogrammes obliquangles alongés dblg,
glem, &c., dont les plans font inclinés 3
angles obtus, & de la méme quantité fur
celui du rhombe domg. Suppofons deux fece
tions faites l'une fur dg, lautre fur gm, pa-
rallélement aux rebords adoe, eomn ( ces
fections font poflibles, d’aprés les divifions
indiquées dans le cryftal) : alors la-lame fe
~ trouvera partagée en une lame rhomboidale,
dont les rebords oppolés deviendront paral-
ltles , & qui fera un aflemblage de "petits
rhombo’ides femblables & ceux dont nous avons
parlé. plus haut ( 68 ), plus un refte, qui,
étant divifé par des fe@ions faites paralléle-
ment aux plans des triangles ¢b d, mnec,
donneta des demi-rhomboides, dont chacun

M
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fera formé de trois tétraédres -pareils & ceux
‘que nous avons conflidérés (68) comme les
molécules intégrantes du grenat. Or , les
rhomboides qui compofent Ja lame rhomboi-
dale adjacente, étant divifibles chacun en fix

. tétracdres de la méme forme, il s’enfuit que
{a lame entiere @ bl cme n'eft auffi qu'un affem-
blage de ces mémes tétraedres.

De plus, on concevra, avec un peu d’at-
tention , qu'une rangée de rhomboides répond
3 deux rangées de tétraddres. Or, fi lon
‘confidére les décroiflemens des lames de fuper-
polition par rapport aux rebords adoe, eomn,
on conclura, par un -raifonnement femblable
a celui que nous avons déja fait (15 ), que

- Jes fouftractions doivent fe faire, fur ces re-
bords, par une fimple rangée de rhomboides,
ou, ce qui revient au méme, par deux ran-
gées de tétraddres, pour que les faces adja.
centes des pyramides voifines fe trouvent de
niveau; dot il fuit que les décroiflemens fe
feront aufli fur les rebords oppofés 4 41g,
g L cm, par deux rangées de tétraédres, Mais

- quoiqu’une rangée de rhomboides foit équi-
valente, comme Je I'ai obfervé , 3 ure dou

. ble rangée de tétraddres , il ne faut pas en
conclure que Ia lame, repréfentée par lafig. 60,
puifle étre uniquement compofée de rhom

L
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boides ; puifque, de quelque manidre que Pon
fous-divife cette lame pour en détacher des
rhomboides entiers, il yaura toujoursunrefte ,
qui ne peut plus étre compofé que de té-
traédres. |

Si Yon fuppofoit nulles les parties qu’on
intercepteroit par les feCtions faites fur dg,
gm, ainfi que je I'ai expliqué plus haut, &
qui font P'excédent des lames rhomboidales
auxquelles ces parties font adjacentes, dans’
ce cas, toutes les arttes mg, gd, &c., des
lames de fuperpofition , fergient encore de,
niveau avec celles des lames qui formeroient
la force triangulaire voifine; ce qui réduiroit
le cryftal entier & de fimples rhomboides. Mais
alors les rebords des lames de fuperpofition
feroient, d’'un c6té, un angle obtus, & de
Pautre un angle aigu avec les furfaces des
lames placées immédiatement au-deflous, Or,,
il paroit plus naturel de fuppofer cet angle
aign rempli par des tétraddres, puifque cetta
difpofition établit une fymétrie parfaite entre
les parties correfpondantes du cryftal,

Une nouvelle raifon vient ici & Pappui
de ce que jai dit (68)fur la réduion du
noyau en molécules de figure tétradédre, Jai
déjd obfervé ( Note du n° 70), qu'e le gre-
nat'q vingt - quatre faces étoit quelquefois

" Ma
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- affez tehdre pour €tre entamé par un infirus-
nient ‘tranchant 3 & que ce cryftal fe divifoit
par des fections qui pafloient entre les grandes
faces des lames de fuperpofition, Or, ilréfulte
des obfervations faites fur les cryftaux divi<
fibles , quane divifion commencée peut tou-
~ jours étre continuée dans le méme fens, en.
allant de la furface au centre du cryftal, D’'od
il réfulte que toutes les divifions fuppofées
dans le grenat & vingt-quatre faces étant pa-
ralltles aux faces du noyau , celui-ci fe fous-
diviferoit auffi paralltlement & ces mémes faces
ce qui conduit encore & des molécules té-
tratdres, comme nous P'avons vu dans_larticle
cité ci-deflus (aj. |

'On pourroit obje&er que I'explication pré-
cédente paroit contraire & ce que j'ai avancé
¢15)3 favoir; que, dans le cas on les faces
adjacentes font de niveau , les décroiffemens
fe font fuivant la loi la plus {imple & la plus
réguliére , puifque cette loi doit étre celle qui
n’exige qu'une rangée de molécules fouftraites,
au lieu qu’il y a ici fouftraition de deux rane
gées de’ tétraedres, Mais on concevra aifé-

h—_——-—_——_—_—_ﬂ

(a) On verra , ci-aprés (74) , que les cryftaux de blende |
" fe divifent exactemens dela méme man.lére par des coupes

lrés-ne:ees.
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.ment que s'il ne fe faifoit qu'une fquﬂra&mn
d’'une fimple rangée de molécules, les faces
adjacentes , compofées de la fomme des ardtes
des lames de fuperpofition , feroient entr'elles
des angles rentrans, Or, il parolt que les loix
primitives de la Cryftallifation- excluent tout
angle rentrant dans les cryftaux, puifquon
ne connoit aucun exemple d'une. fubftance
cryftallifée, o les faces voilines forment en-
tr’elles des angles de cette nature, {i ce n'eft
dans les minéraux qui font compofés de deux
moitiés d’un cryftal, réunies fans doute par
accident , & retournées en fens contraire ,
comme ’a trés- bien obfervé M. Demefle (a), -
par rapport & quelques variétés du gypfe.
Cela pofé,-fi la loi dont il s’agit n’eft pas en
elle-méme la plus fimple que Pon puiffe ima-
giner, du moins a-t-elle réellement la plus

grande implicité poflible, dans Phypothéfe des
lmx actuelles auxquelles eft foumife Ia Cryftal-
Hifation ; ce qui me femble {uffire pour fever fa
difficul té.

71, Il ne s'agit plus que de déterminer, par
le calcul, la valeur des angles plans du grenat
3 vingt - quatre faces. Soient gflhe, gnme
- (fig. 61 ), deux faces adjacentes du noyau;

. {e) Lettres, Tom, I, p. 3¢8.
M3
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goep 5 une des faces quadrilatéres du cryfial
fecondaire. Ayant mené du point ¢ une per
- pendiculaire fur le plan du rhombe g fke,
‘cette ligne tombera fur le ceéntre 2 de ce
rhombe, Menons encore les diagonales ge,
op du quadrilatére , & la ligne ¢b, qui fera
- perpendiculaire fur ge. Cela pofé , il eft facile
de voir que les deux rhombes gfhe,gnme,
pouvant étre confidérés - comme deux des
faces d’un prifme exagone régulier , 'angle que
ces faces formeront entr'elles fera de 120°
Donc Pangle ocb, qui eft la moitié du fup-
plément de-cet angle, fera de 30° Donccob

== 60°; doncco? ==c b* == bo*=¢ b‘+-}a’$
d’oi I'on tire 3 co* = ¢ 4%
Maintenant , dans le triangle reGtangle gbe

(fig. 62) *,1a ligne 3¢ eft une perpendicu-
laire abaiffée de langle droit fur Phypothé-

nufe. De plus, gb =V 4 (69),be= V2,

&8'.8"—"-'-1/_“?5-.-D‘oncc:g'-----‘Eﬁih _V46 , &

ce-'== ——. Donc ¢bre==gc xce=

V"

~ *Le rthombeg fhech ici_le méme que celui do
la fig. 61,
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ukalhd i 4\S’ bitituant dans Péquae

~ —— = % =2 SQubfti qua=
V6 o4 6 -] 3

tion$ co* == cf*,onauralcot==2%; d'oll 'on

tlre co‘ -—-- &:co__

2
3

Dans le triangle cv g (fig. 61 ), nous con-

noiffons donc co =3 ¢g=—"—, & 'an-

r/ 6

gle C = 90°t
Or,r:tapg.g 11Cgico ::'};’%::-} it 31 V6.
Le réfultat du calcul donnera pourla tangente
de l'angle g le nombre 99110543, qui
appartient @ 39° 13’ §3”. Donc l'angle pgo =
78° 29" 4.6”,

Maintenant, dans le triangla,c e 0, NMOUS

avons co == 7, ¢é == angle ¢ ==90°.

V——t

o ——: i 3 : V 24,

On trouvera, d’apreés cette proportxan , pour
la tangente de I'angle e, le nombre 102129843,
~ qui répond & §8°31’ 4”. Donc Pangle 0 ep =
117° 2/ 8”3 d'olt Yon conclura que chacup
desangles goe, gpe, eft.de 82° 15/ 3%,

M 4

Mais r : tang.e :: cesco ::
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GRENAT A TRENTE-SIX FACES, Id, DA‘UBENT;
Tabl, miner,

’Développement. Douze rthombes ab d ¢
(fg. 57 ), femblables & ceux du grenat dodé-
caédre (68 ). Vingt-quatre exagones alongés
grseru(fig.58 ) Langle rgu=="8" 27 46",
set=117"2' 8", grsougu t==140° 46' 7",
esrouetu==121°28 56", '

2. Conce¥ons que Paccumulation deslames
décroiffantes, qui a donné la variété précé-
dente, foit-arrétée tout- d-coup & une cer-
taine hauteur, en forte qu'il n’y ait fur les
douze faces du noyau que des pyramides
naiflantes , au lieu de pyramides entitres :
alors les faces fupérieures de toutes les lames
extrémes donneront douze rhombes upot,
mnlk, rshq, &c., femblables aux rhombes
abge, gfde, &c., qui formoient les faces
du noyau, & feulement plus petits; & au lieu
‘des quadrilatéres goep, pnre, &c.(fiz. 59),
on aura vingt-quatre exagones alongés grsetu,
aotemn, &c,( fig. 63),interpofés entreles douze
rhombes; ce qui féra en tout trente-fix faces.
On voit, par cet expofé, que la forme du
grenat dont il s"agit ici, eft intermédiaire entre
celle du grenat dodécaédre &celle du grenat &
vingt-quatre faces,



/ ,
. DES CRYSTAUX,. 18¢
=3. Les angles plans des cxagones font
tres-faciles A déterminer; car ayant tracé un
des quadrilatéres goep (fig. §8 ) du grenat 3
vingt-quatre faces, i Pon mene la diagonale
ge, &les lignes rs, ut, paralltlesage, &
également diftantes de cette ligne, on aura
un exagone grsetu, dont les angles feront
égaux 4 ceux de I'exagone du grenat a-trente-
fix faces. Or, nous avons déja trouvé ci-
deflus ( 71) Pangle rgu de 78° 27/ 46", &
Pangle sezde 117 2/ 8. De plus , il eft aifé
de voir que les angles grs ou gut d'une
part, & esr ou etu de lautre, font les fup-
plémens des anglesrge & ges ;d'ou ilfuit que
Yonawragrs=gut==1 80°—(39° 13/ 53" ) =
140°46' 7" ,&esr==etu=2180°—( 58° 31’ 4")
= 121° 28’ ¢6” (a),
i —————————————————————————————
(a) Le grenat dodécaédre peut fournir a la Géoméerie
une application du calcul de maximis & minimis.
Ayant cherché, 4 l'aide de ce calcul, quel éoit de
tous les folides & douze faces rhomboidales celui qui, -
A capacité égale, avoit la plus petite furface , jai

trouvé que les faces de ce folide font des thombes égaux
& femblables entr'eux, dans lefquels le rapport des

deux diagonales eft celui de 1 4 V'L, comme on I'a
déterminé plus haut 3 c’eft-d-dire, que le folide done
il s'agit eft parfaitement femblable au grenat dodé-
cacdre, Ce probléme a beaucoup de rapport avec un
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- Apprrron & Larticle précédent.

74. Quoique je ne me fois point propofé
de faire entrer dans cet Effai’ce qui concerne

les fubftances métalliques, je crois cependant
autre qui a éié réfolu par plufieurs Aateurs, & dans
-lequel on propofe de déicrminer L'angle du fommet’ de
- Yalvéole des abeilles, qui donne le minimum de fur-
face. Le folide, qui repréfente cette alvéole, a pour
bafe un exagone régulier, & pour faces latérales fix
trapezes avec un fommet formé de trois rthombes. Dans
les {olutions que jai vues de ce dernier probléme, on
ne fait varier que la grande diagonale des rhombes du
fommer; en forte que 'on n'ale minimum de furface
que par rapport 4 ce fommet. Si l'on vouloit réfoudre
Ie probléme dans toute fon érendue, en faifant vavicr
aufli la hauteur de D'efpéce de prifine formé par les
trapézes latéraux , on trouveroit que, pour avoir le
minimum de furface, il faut prendre la moitié dun
dodécacdre femblable 4 celui du grenat , & coupe dans
une direction perpendiculaire & 1’axe de ce dodécaédre.
L'alvéole des abeilles a une hauteur beaucoup plus
confidérable que celle d’un pareil folide. Mais cette
diinenfion eft aflortie aux ufages de ces alvéoles, qui
ne font pas fenlement deftindes 3 recevoir le miel, mais
encore 4 fervir de logement aux abcilles nouvellement
éclofes , qui y reftent jufqu’d ce que leur développe-
ment foir achevé , ainfi que le remarque M. Maraldi,
Mémoires de V’Académie des Sciences, 1712, Obfer~
‘vation fir les Abeilles,
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" devoir ajouter ici le réfultat des obfervations
que jai faites fur les blendes, dontla firu&ure
eft ablolument la méme que celle des grenats,
On connoit des cryftaux de blende 3 vingt-
quatre faces, dont douze {ont des trapézoides,
tels que aten, atig, auhq, &c. (fig.64),
& les douze autres des triangles ifocéles alon-
gés hux, enx, &c., réunis deux 3 deux
par leurs bafes ;- & interpofés entre les qua-
drilatéres, ainli que le repréfente la figure, Jai
divifé un affez grand nombre des cryftaux.
‘dont il s’agit, par des coupes trés-nettes, paral-
lelement aux douze quadrilatéres. Ces divie
fions emportent peu 2-peu les douze triangles
iloceles ; & lorfque ceux-ci ont enticrement
difparu , le folide {e trouve réduit 3 un dodé-
caddre 2 plans rhombes’, qui a exaGtement la
méme figure que celui du grenat ¢ fig. §6°).
Quand ces dodécaédres ont été extraits d’'une
blende rougeltre, ils reflemblent teflement 3
des gremats, que l'on feroit tenté de s’y
méprendre au coup-d’eeil , fans la différence
du poli, qui eft beaucoup plus vif dans la
blende. Si 'on fous-divife ces mémes dodé-
caddres toujowrs parallélement & leurs faces,
la divifion donne en dernitre analyfe des té-
traddres irréguliers 2 faces triangulaires ifo-
ctles, tels que ceux qui ont été décrits (68)°
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I eft donc: extrémement probable que fex-
molécules dé la blende font de la méme forme
'que celles du grenat (a). Les tétraddres dont
je viens de parler , combinés de diverfes
manidres , daprés les loix de Cryflallifation
que-j'ai expofées dans cet Quvrage, produis
fent de nouveaux tétraddres 3§ faces équila-
térales ," des oftaddres réguliers, des parallé-
lipipedes obliquangles, & d'autres polyédres
de diverfes figures indiquées par différens
Auteurs , & en particulier par le favant
M. Born, dans fon Lithophylacium, I*°. Part.,
p. 132 & fuiv. |

ARTICLE VIIL
Application aux Topages du Bréfil & de Saxe.

75 L ES deux topazes, quifont Pobjet de
cet article , forment deux fortes de pierres
diftinguées I'une de autre par plufieurs carac-
téres fenfibles, & en particulier par celui de
la couleur, dont M. Daubenton a fu tirer un

{a) Voyez ce qui a é&é dit ( Introduion, p. 36) fur:
cette reflemblance des molécules dans des cryftaux de
oatare différente.
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parti fi ingénieux, en graduant’ les teintes
des divers cryftaux gemmes proportionnelle-
meay A celles. que 'on obferve dans le fpecre
folaire produit par la réfration de la lumiére &
travers le prifme de Newton(a), Dans cette gra-
duation, la topaze de Saxe correfpond au jaune
{imple, & celle du Bréfil au mélange du jaune
& de l'orangé. Cependant jaicru devoir réunir
ici fous un méme point de vue les deux to-
pazes dont il s’agit, parce qu'elles font com-
pofées de molécules conflituantes femblables
entr’elles; & quoiqu’au premier coup - d'ceil
elles paroiffent annoncer des différences mar-
quées , méme par rapport & leurs formes
extérieures, jaireconnu , en examinant celles-
ci avec attention, ‘& d'aprés la ftruéture des
cryftaux , qu'elles étoient originaires d'une
méme forme primitive, qui eft feulement
moins apparente dins la topaze de Saxe , &
comme déguifée par.un plus grand nombre de
facettes furnuméraires.

Je ne fache pas que la forme primitive de
ces ‘cryftaux -ait été encore vue jfolée. Cette
forme, ainfi qu'on le verra dans la fuite,
feroit celle d'un prifme quadrangulaire,, dont

‘ .
_#_M

" {a) Mém, dg I'Acad. des Sciences, an2 1740
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les pans font des reQangles, & les deux bafes
 des.shombes ayant leurs angles & - peu - prés
- de 124° 30, & §5° 30, La forme dont it
sagit exifte, en quelque forte, par partiés
dans les deux topazes; car celle du Bréfil-fe
préfente aflez communément fous- la forme
d’un prifme tel que je viens de le décrire ,
mais furmonté d'une pyramide, & la topaze
de Saxe fe trouve fouvent terminée par deux
faces horizontales : mais outre qu’il y a uncom-
mencement de pyramide, le prifme eft 2 huit
pans inégaux entr'eux. |
76. Quant aux molécules conftituantes des
topazes, elles font aufli des prifmes droits ,
qui ont leurs bafes femblables a celles du
¢ryftal de forme primitive, & dont la hauteur
eft une moyenne proportionnelle entre la
grande diagonale des rthombes de la bafe , &
une ligne double de Ia largeur des mémes rhom-
bes, comme je le prouverai dans le cours de cet
article,

"ToPAZE DU BRESIL

Formes fecondaires,

TorPAZE DU BRESIL EN PRISME DROIT
RHONMBOIDAL , TERMINE PAR UNE ET QUEL-
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.QUEFOIS DEUX PYRAMIDES A QUATRE FACES
TRIANGULAIRES (Pl VII, fig. 65 ). Topaze
du Bréfil, DausenT, Tabl. minér,
Développement. Quatre reCtangles alongés
& égaux entr'eux, tels que boht,sohg, &c.,
formant les'pans du prifme,
~ Quatre triangles fcalénes , tels que abo
(fig. 65 & 66), formant les faces des pyra-
. mides. L'angleab0==37° 11,00 =169°55/",
bao=r2° g4/, | |
97, Le tiflu de cette topaze eft feuilleté
ainfi que celui de la topaze de Saxe, & les

lames quon en détache, en la clivant, font

placées parallelement aux bafes du prifme, &
ont leurs grandes faces lifles & brillantes.
Quoiqu’en eflayant de fous - divifer ces lames
on ne puiffe obtenir que des fragmens irrégu-
liers, probablement parce ‘que les faces laté-
rales des molécules ayant beaucoup plus d’éten-
due que les bafes , ont aufli entr'elles une
adhéfion beaucoup plus forte (2 ), cependant
on ne peut douter, ce me femble, que les

lames dont il s'agit ne {bient des affemblages
de petits prifmes droits , dont les pans font

paralléles & ceux du prifme total, Cette induc-
tion fuit naturellement de l'analogie des autres

| T .

(@) Voyexla Notede lapagest. .

1
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'cryﬂaux 5 & d'ailleurs nous vesrons que-les
réfultats-des calculs faits d aprés cette hypos<
théfe fo trouvent d’accord avec Pobferva-
tion, | '
Quant aux pyramides qui terminent le
- prifme, elles font produites par les décroifle-
mens des lames de fuperpofition, dont la loi
fera déterminée plus bas, Le prifme eft pref-
que toujours cannelé irréguliérement dans le
fens de fa hauteur; ce qui fuppofe des Touf~
tracions inégales, & pour ainfi dire int8r-
mittentes, de différentes files longitudinales
de molécules conflituantes. Ce n'eft pas la
premicre fois que jaie vu les lames compo-
fantes d’'un cryftal fuir en quelque forte par
leur difpofition en retraite fur les faces primi-
tives, J’ai obfervé entr’autres des thomboides de
fpath calcaire femblables au fpath d’Iflande ,
dont les faces étoient inégalement firides dans
des fens paralléles aux arétes du rhomboide.

TorAazE DU BRESIL EN PRISME DROIT A
HUIT PANS , TERMINE ‘PAR UNE OU DEUX
' PYRAMIDES A QUATRE FACESQUADRILATERES
(fig-67). ~

Développement, Quatre reGangles alongés,.
tels que codu, odlr, &c., formant quatre

des pans du prifme. Quatre trapézes rsg L,
cbtu
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cheu (fig. 67 & 68), formant les quatre autres
paus du prifme, Quatre quadrilateres irréguliers,
telsque aors (fig. 67 &69), qui font les faces

des pyramides. |

Angles des trapézes s rl == glr==108° 23/,
rsge=lgs==71°37.

Angles des quadrilatires 0oas = 72° g4/,

aor=2069° 55/, asr=1063°7, 0rs=154°4.
78, Il arrive aflez fouvent que les founftrac-
tions de molécules, qui forment les firies on
les cannelures, dont le prilme de la topaze
du Bréfil eft fillonné, fe font régulidrement ,
depuis un certain terme, felon une loi qui
fera déterminée dans la {uite. Alors le prifme
elt 3 huit pans, dont quatre retangles , réunis
deux & deux fur les arétes od (fig. 67), &
celle qui lui eft oppofée; ces rectangles {ont
évidemment les réfidus des pans du prifme
primitif. Les quatre autres pans, qui font,
comme on I'a vu, des trapézes, anticipent
fur les pyramides terminales ; en forte que
les faces de celles-ci, quiétoient triangulaires
dans la premiére variété, deviennent, dans'le
cas préfent , des quadrilatéres tels que ceux qui
ont été décrits.

Comme on retrouve ces mémes pans beau-

coup mieux prononcés dans le prifme de la
. N - |
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topaze de Saze, & que dailleurs cette det-
ni¢re fournit plus de données que lautre,
pour déterminer la loi des décroiffemens des
lames & la hauteur des molécules confti-
tuantes, je renvoie 3 larticle fuivant tout ce
- qui'concerne ces différens objets ,- qui font,
ainfi que nousle verrons, communs aux deux
topazes, avec quelques modifications de plus
par rapport a celle de Saxe,

T OPAZE DE S A XBE

Forme fecondaire.

TOPAZE EN PRISME A HUIT PANS , TERMINE
PAR UNEOU DEUX PYRAMIDES INCOMPLETTES
A s1x FACEs (fig. 70 ). Topaze de Saxe. DAus.
Tabl. minér.

Développement. Quatre rectangles étroits ,
tels que tski, ¢t fpi (fig.70 & 74), qui
font les réfidus des faces primitives du prilme,
comme dans la topaze du Brélil a prifme
o&ogone.Quatre pentagones irrégulierssungk

(*} Je fuppoferai, dans cet article, que le prifine n’a -
que fonextrémité {upéricure qui foic cn pyramide, extré-
mité infeérienre ¢:ant prefque toujours engagee dans la

gangue du cryftal,
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(fig.70& 76), formant les quatre pans larges
du prifme,

Un exagone un peu irrégulier 2 boerec
(fig: 70 & 72), qui remplace le fommet de -
lapyramide. Deux pentagones eungr( fig. 70
& 73 ) , ayant leurs cdtés égaux deux i deuk,
& leurs fommets z, fitués fur les arétes nyz,
qui joignent les panslarges du prifme, Quatre
autres pentagones plus irréguliers bd fr o,
otsue, &c. (fiz. 70 & 75 ), qui forment les
quatre autres faces de la pyramide incom-
plette, & correfpondent chacun 3 un pan
étroit du prifme, & & une partie du pan large
voifin,

Angles des pentagones sunzk (fig. 76 ).
us k=108° 23/, unz=123° 34/, sun=128°3/,
s k{ =ng.k ==0Q °

Angles de 'exagone aboerc (fig.72). boe
e=acr=124°25.0er =erc=cab=abo
= 117° 47,

Angles du pentagone eun gr(fig.73 ).reu
..._erg__no 44/ eun=rgn= 122°6, ung
=74 20/,

Angles du pentagone ozsue (fig. 75 ). eot
==110° §hoeu = 115°30), eus = 90° 26/,
ust =154 4 0ts = 6y°y5s’.

79. Telle eft la forme fous laquelle {e pré-

fente aflez communément la topaze de Saxe;
N2
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mais cette forme eft {ujette & beaucoup de
variations, dont les plus intéreffantes, relati-
vement a l'explication de fa ftru&ure , font
de nouvelles facettes, qui doublent les faces
latérales de la pyramide incomplette ; en forte-
que ces faces changent d'inclinaifon, & fe
relévent en arétes paralleles au c6té corref-
pondant de Texagone terminal. ( Poyer la
~ Segure 71 ). Par cette nouvelle difpofition, les
pentagones bdfto, otsue (fig. 70), fe trou-
vent réduits aux pentagonesl dftm, qustm
(fig. 71), & leur partie {upérieureeft rem-
placée parune facette furnuméraire ¥/ ¢mo/ ou
o’ mg¢é, Lafigure des autres pentagones, tels
que eungr (fig.70), {e trouve modifiée de
maniére que ce qui refte de leur furface eft
un octogone e'quyrgzr (fig. 71 ) Quant
a leur partie inférieure, elle eft remplacée
par un triangle ifoctle »n'y. La figure des
pans pentagones sunz k (fig. 70 ) du prifme
fe trouve altérée & proportion , & devient un
exagone suyn'zk (fig. 71 ). On a, dans ce
cas, treize faces pour la pyramide, outre les
huit faces ordinaires du prifme. Ces différentes
faces font encore fufceptibles de varier, fui-
vant les pofitions ou fe trouvent les arétes g m,

mq,yr, &c.
- 80, En mefurant avec foin les inclinaifons



DpES CRYSTAUX, 197
quont entr'elles, & avec les pans du prifme,
les faces de la pyramide modifiée , comme je
viens de lexpofer (a), j'ai trouvé langle
formé par la face pentagone myquse (fig. 71)
avec le panredtanglets ki du prifme, fenfi-
~ blement égal 4 I'angle formé par la face oéto-

gone ¢quyrg=r avec lexagone terminal
d b o ¢ ¥ ¢!, De plus, chacun de ces deux
angles eft, a trés-peu de chofe prés, de 136°

D’apres ces données, la feule hypothife
dans laquelle les réfultats du calcul foient
conformes aux autres obfervations que ['on
peut faire fur le cryftal, eft celle d'une loi de
décroiffement , par une imple rangée de mo-
lécules pour la face triangulaire yn' v; par deux
rangées de molécules pour la face oftogone
adjacente ¢ quy y g 7r ; par deux rangées
encore pour la face pentagone quserm; &
enfin par trois rangées pour la face quadrila-
tére ddjacente o'mge/. Mais avant de paffer
aux réfultats qui {uivent de cey diverfes fup=

(a) Jai mefuréces inclinaifons fur une trés-belle aigue-
~ matine d’un volume confidérable , qui fe trouve au Ca-
binet duRoi. Onfait que laformedece cryftal gemme
eft abfolument la méme que celle de la topaze de

Saxe.
N3
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pofitions, il faut déterminer la hauteur des
molécules prilmatiques conftituantes,

81. Soit Idm (fig. 77) le triangle menfu-
rateur , par rapport aux décroiffemens des
lames qui forment la face mqu st (fig. 71)s
& ldk (fig. 81) le triangle menfurateur pour
la face oftogone e quyrg=r' (fig. 71); la
ligne | 4 éiant la hauteur dun des petits
prifmes dont il s’agit, on aura, daprds les
mefures indiquées plus haut (80}, Pangle dim
(fig. 77) = 44°, & Pangle Imd = 46" (a) 3
on aura aufli Pangle 21k ( fig. 81) = 46°,
& Lhd==44°: donc les triangles dim, d 1k
font femblables ; ce qui donne dm : dl :: dl
: dh

Soit 2 bnd (fig. 779) Ia furface de Ia bafe
d’une des molécules conftitnantes de la topaze.
Ayant mené la perpendiculaire bo {ur le c6té
dnr, on aura, parla fuppofition ,dm (fig. 77)
= 2bo (fig.79), 4 caule des décroiffemens
par deuxrangées, & d h( fig. 81)=an (fig. 79 ),
d raifon de la méme loi de décroiffement,

R S S

(a) Les lames de {uperpofition ayant leurs bafes
difpofées perpendiculairement aux pans du prifme ,
il eft vifible que 4 m eftaufli perpendiculaire 2 I'un de ces
pans, & par confequent £ m d == 136° me g0 =46
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qui a lieu ici par rapport aux angles des
lames compofantes. Subftituant dins la pro- .
portion dm : dl :: dl : dh, elle devient 2bo
:dl:: dl: an; Ceft-3-dire, que la hauteur
dl(fig. 77) dune des molécules prifmatiques,,
eft une moyenne proportionnelle” entre deux
fois la largeur bo (fig. 79 ) de la bafe., & la
grande diagonale 2 n de la méme bafe; ce qui
elt le rapport que j'ai indiqué (76 ).
Cherchons a préfent la valeur des angles
bnd, abn, dela bafe dont il s’agit. La pro-
portion 2bo : dl:: dl : an donne an ou

| zgn::“iz’a. De plus, bo x dn=gn X
200 ‘

bo X dn.
1gn
(dl)*

Subftituant A la place de 2 gn fa valeur - 5

bd==gn x 2dg; d'ol Lon tire d g==

L(Zo)’x dn

e Or, d'apreés les va-

onadg ==

. ) » & 5 : d
leurs indiquées ci - deflus 2 (Od) lj: Y =

.._-ﬁ: /(;4(”:;;(; r » en prenant Jn pour le

rayon 7. Donc log. fin, dng = 2 log. fin. 44>

4~ log.r — 2 log. fin, 46° — log. 2= 96686444,

lequel -nombre répond 3 279 47/. Donc bnd
«~ N4

‘h\
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‘=55 3¢, & adn = 124 26" 3 Iaquel!e
valeur {e trouve étre la méme que celle qu'on
obferve, en mefurant [l'inglinallon refpe&we
des pans tfpi, tski (fi,.70), qui font ,
comme je l'ai dit (), les réfidus des pans
primitifs du prifme de la topaze de Saxe.
Soit maintenant Idp ( fiz. 80 ) le trian~ -
gle menfurateur, qui doit donner Ia loi des
décroiffemens , par rapport i la facette trian-
gulaire y /7 ( fig. 71 > Ces décroiflemens étant
fuppofés fe faire par une fimple rangée de

molécules , on aura, dp == gun ( fig. 79 )

ji”ﬁfz '4:421 ,58; log. gn ou log. d pr==

2 log. fin, 46° — log. fin, 44° ~= logar.2 ==
. 95710669. De plus, faifant attention que
nous avons pris pour la valeur de dfle finus
de 46°, on aura log. dl=98569341 Le
, triangle 1 d p étant réfolia d’aprés ces don-
nées, on trouve pour le logarithme de la tan<
gente de Ip le nombre 97141328, qui
répond a 27° 22’; d'ot il fuit que I'angle

(@) Voyez le développement de cette topaze.
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formé par la. facette dont il s’agit avec Pexa-
gone terminal, eft de 90 == 27° 22/ = 117"
22'; laquelle valeur fe trouve egalement véri-
fiée par Pobfervation. .

Quant aux décroiffemens par rapport aux
facettes o/ ¢ qm (fig. 71), ils fe font, comme
je Pai annoncé ( 80 ), par des fouftrattions
de trois rangées de molécules; c'eft-a-dire ,
que dans le triangle menfurateur Idr (fig. 78),
on a, outre logar. dl = 98569341,
comme ci- deflus, log, dr= log. bo =~ log. 3
= log. fin, 44° — lo3. 2 = logar. 3 ==
160178626 (a); ce qui donne pour le lo-
garithme de Ia tangente de !’ angle l,le nombre
101609285, qui répond & §5° 22/ Partant,
Pangle formé par la facette dont il Sagit, avec
l'exagone qui termine le cryftal, eft de 145°
22/, ainfi que le donnent les mefures prifes {ur
le cryftal,

Voila le premier exemple de décroiffement
par trois rangées de molécules, que jaie
encore trouvé parmi une multitude de cryf-
taux dont jai obfervé la flructure ; d’'ott I'on
peut conjeGturer que ces exemples ne feront
pas moins rares dans la fuite. Ainfi, il faut
e

(2) Nous avons eu ci-deflus 2 & o ==dm = fin. 44°;
d'od I'an tire Jogy b o= log. fin. 44° = log: 2
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les regarder comme des efpeces d'exceptions
aux loix les plus ordinaires , qui font celles
des décroiffemens par une ou deux rangées de
molécules,

- Lafigure o&addre du prifme eft aflez nette,
dans cette topaze, pour permettre de déter-
miner avec précifion la loi des décroiflemens
que f(ubiffent les lames compofantes depuis
les arétes fp, sk (fig. 68), ol fe terminent
les pans reCtangles du méme prifme.,

Soit AdhbCrne (Pl VIII, fig. 82) une
coupe horizontale de ce prifme. S'il ne fe fai-
foit aucunes fouftrations de molécules conf-
tituantes , la coupe dont il sagit auroit la
figure du rhombe A B C D.. Suppofons donc
qu'au point 4, ol commencent les décroif-
femens fur le bord AB, il y ait une rangée
dglB .de molécules fouftraites ; une autre
rangée fpsl, au point f diftant du peint d de
trois molécules, & ainf1 de fuite. Cherchons
les angles qui rélultent de cette loi de dé-
croiffement. Dans le triangle d fg, nous avons
Pangle dgf = Adg=55° 34, & le ¢6té
gf==13 dg. Donc on peut faire dg == 1;gf
== 3, Rélolvant ce triangle, on trouvera pour
le logarithme de la tangente de la demi-
différence des angles 4 & f, le nombre
99772678 , qui appartient 3 43° 30'; d'oul
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Pon canclura que d f g ou fhp == 18° 43’
ajoutant ap hx, quieftde 55° 34/, le double
de fhp, onaura langle dhb = 03°, & l'an-
gle Adh -—Adg ~+ fdg = 55° 34’ 4+ 105
43’ = 161° 17'; ce que confirment encore
les. obfervations faites fur le cryftal. On voit
par - 1a que les décroiffemens dont il sagit
" fuivent une des loix les plus ordinaires de la
Cryftallifation , excepté qu'ils fe font par des
degrés intermittens (a).

82, Pour revenir maintenant & la topaze
du Bréfil , {ai obfervé que , dans ce cryftal,
les décroiffemens des lames qui forment par
leurs rebords les faces des pyramides, fe fai-
foient par des fouftraltions de deux rangées
de molécules, comme pour les faces ozsue
(PLVII, fig.70 ), ougmesu (fig. 71) , dans
la topaze de Saxe.

Quant au calcul des angles plans de l'une
& lautre topaze, je m'abftiendrai de le don-
ner ici, parce qu'il eft long & un peu com-
pliqué, {ur tout pour la topaze de Saxe;

— s

(2) On pourroitaufli concevoir la loi dont il s'agit ici,
comme une efpecede loi de décroiflement partrois rangées
de molécules,
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mais & aide des inclinaifons qu’ont entr'elfes
les différentes faces de ces cryftaux , il fera
facile aux Géometres, qui voudroient vérifier
mes calculs, de retrouver les réfultats indiqués
dans le développement des deux topaZes.

(e e S —

ARTICLE 1IX
Application au Grés cryftallifé de Fontaineblean.

83. To U.T le monde connoit aujourd’hui
le grés rhomboidal de Fontainebleau, dont
M. de Laflone a donné, dans les Mémoires
de ’Académie des Sciences pour 'année 1775,
~ une defcription trds-exalte & trés-détaillée,
ainfi que des carridres dans lefquelles on
trouve cette forte de cryftaux. M. Sage a
- reconnu (2) que ces rhomboides étoient com-
"pofés denviron ; de matiére calcaire fur 2 de
mati¢re quartzeufe; ce qui doit les faire ran-
ger parmi les pierres mélangées, Je me fuis
propofé, dés l'année 1782, de rechercher fi
la forme des cryftaux dont il s’agit apparte-

(@) Elémens de Minéralogie, 2° édition, Tom. I
pag. 253.
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‘nott auxf{paths calcaires , ou fi elle n’étoit
point le réfultat’ de quelque modification
particuli¢re , occafionnée par le mélange de
la mati¢re quartzeufe. J'ai reconnu d'abord,
en mefurant leurs angles plans, que ces angles
étoient fenfiblement égaux & ceux du fpath
rhomboidal & fommets aigus (36 ), ceft-2-
dire, de 75° 31/ 20", & de 104° 28/ 40”,
d quelques variations prés, occalionnées par
les arrondiffemens que fubiffent affez fouvent
les thomboides vers leurs fommets, Je fuis
méme parvenu & divifer quelques rhomboides
de gres cryftallifé, dans le méme fens que le
fpath calcaire dont je viens de parler, & de
mani¢re que les coupes étoient aflez nettes
pour laiffer reconnoitre le poli de la Nature,
quoiqu’un peu offufqué par la matitre du
grés, Ces recherches font l'objet d'un Mé-
moire lu 3 PAcadémie des Sciences le 18 Jan-
vier 1783, Le réfultat des obfervations rap-
portées dans ce Mémoire , eft quela fubftance
quartzeufe, mélée avec celle- du fpath dans
les rhomboides dont il s’agit, ne contribue
en rien 4 leur figure; mais que les molécules
du quartz, trop peu divifées pour étre fuf-
ceptibles d’une. vraie cryftallifation , font feu-
lement entrainées, & en quelque forte com-
mandées par celles du fpath , qui feules ont

{
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le degré de ténuité néceflaire pour fe cryflal
lifer (a). '

ARTICLE X

Olfervarions & conjellures fur la formation & fur
Vaccroiffement- des Cryftaus.

84. J E me fuis borné, dans les articles ﬁré’-
cédens-, d ce qui regarde la ftrudure des
cryftaux. Quoique je n’aie appliqué ma théorie
qu'a un certain nombre de genres, & que
j'aile omis plufieurs formes que je n’ai point
encore été d portée d’'obferver, ou qui m’ont
paru moins intéreffantes que celles auxquelles
je me fuis arrété, je crois en avoir affez dit
pour qu'on ne puifle douter que les lames qui
compolent les cryflaux fecondaires ne fubif-
fent réellement les loix de décroiffement que
j’ai aflignées. Il arrivera peut-€tre quen mul-
tipliant les oblervations, on découvrira, dans
certains cryftaux , des extenfions particulidres
de ces loix : mais il me femble que, dés

(@) Ces obfervations avoient déjd éié faites en partie;
mais on n’avoit pas encore déterminé d'une manié.c pré-
~ cife 4 quelle forme de fpathf calcaire les cryftaux dong il

s'agit devoient &rre rapporiés,
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maintenant,, on peut préfumer , avéc beau-
coup de fondement, que la marche la plus
ordinaire de la Nature eft celle que jai indi-
quée, & que les variations méme que cette
marche pourroit éprouver dans certains cas ,
auront toujours un rapport -aflignable avec
Pune des loix dont il Sagit; en forte qu'elles
en aflureront Pexiftence , loin dela rendre équi-
voque, & ne feront qu'en modifier 'a&ion,
fans en altérer la régularité. Les réflexions que
je vais ajouter, fur la formation & fur accroif-
fement des cryftaux, me paroiffent d’autant
_plus propres d répandre du jour fur ce qui
précede, qu'elles feront déduites immédiate-
ment de Pobfervation & des faits que pré-
fente la firuCure, & que je m'abftiendrai de
donner aucune hypothéfe fur la nature & fur
Ia maniére d’agir des loix primitives , dont la
connoiffance, {t elle ne nous a pas été refufée
pour toujours, ne peut s'acquérir que par une
longue fuite dlexpériences & de recherches
profondes , qui manquent a 'état actuel de la
Science.

Il eft vraifemblable , comme je Fai déja
remarqué en paflant (6), que la figure d'un
cryftal eft ordinairement déterminée dés. les
premiers inftans ‘de fa formation, Tous les

cryflaux quartzeux, calcaires ‘& autrgs que
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Pon obferve fur une méme gangue (2 ), fe
reflemblent par leur forme , quel que foit leur
volume; en forte que ceux mémes qui, par
leur finefle extréme , échappent & nos yeux,
& ne peuvent étre appercus qu'd I'aide d'un
inftrument d’Optique , ont déji la figure des
plus gros, Nous avons, par exemple, fur cer-
taines matrices , des aiguilles de cryftal de ro-
che, dont la petitefle eft extréme: cependant
ces aiguilles ont un prifme interpofé entre
les deux pyramides , lorfque les grofles parmi
lefquelles elles' fe trouvent mélées , pré-
fentent cette variété de figure, Si chaque
aiguille étoit formée d'abord par deux pyra-
mides fans prifme, en forte que linterpofi-
tion du prifme entre les deux pyramides ne
commencit a avoir lieu que quand le cryftal
feroit parvenu & une certaine épaiffeur , .on
verroit ordinairement fur une méme gangue
des cryftaux avec pyramide fans prifme, &
d’autres avec des prifmes & tous degrés d’élé-

——ll-!-'l-l—q————ﬁ__—-_—-——_

(a) On wouve ad la vérité quelquefois fur la
méme gangue des cryftaux d’'une méme nature, qui
différent par leyur forme; mais, trés- probablement,
I'époque de la cryftallifation des uns & des autres n'eft
paslaméme, & ils font, pour ainfidire, le produit de
deux jets différens.

vation.
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vation, Cependant, on remarque un rapport
aﬂ'pz fenfible entre le volume des différentes
aiguilles & la hauteus de leur prifmé, Si quel-
gues-unes ne montrent qu'un commencement
de prifme , cela paroft venir de ce que le refte -
du cryftal eft enfoncé dans la gangue; & en
effet , on appercoit affez fouvent, du coté
oppofé, la feconde pyramlde ou ménie 'au-
tre extrémité du prifme , qui forme une faillie,
& que Fonreconnoit, & fon alignement, pout
faire partie du méme cryftal.

Il en faut dire autant des cryftaux fpathi:
ques, & de ceux des autres genres. Quelle
que foit leur finefle, ils font déjd complets,
chacun felon fa variété ; ; on n'en voit aucun
qui prélente le noyau a découvert, ou le paf-
fage du noyau 1 la forme fecondaire, D’aprs
cette obfervation, il me paroit important de
diftinguer entre la ftrucure d'un cryftal fecon-
daire & fon accroiffement, puifque celui - ci
{e fait communément en fens contraire de la
ftru@ure, Dans. le fpath phofphorique cubique,
par exemple, les lames que I'on détache, en
fuivant les divers fens indiqués par la ftruc-
ture , font difpofées parallélement aux faces
du noyau o&addre ; au lieu que Vaccroiffe-
ment du cryftal seft fait par une fuite de
couches congentriques paralitles aux. faces du

9
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cube. On pourroit demandet pourquoi, Ia chole
étant ainfi, il n'eft pas poffible de divifer net-
tement un cube de fpath phofphorique paral-
ltlement & {es faces? La raifon en eft, que les
. furfaces des couches, ou des enveloppes qui
s'appliquenit les unes fur les autres pendant
Paccroiffement du fpath, ne peuvent étre des
plans liffes, mais font néceflairement hériflées
d’'une multitude de petites afpérités, ou de
pointes de petits o&atdres ou tétratdres , ainfi
‘qu'on le concevra aifément , d’aprés Pexpli-
cation que jai donnée (54 ) de, la ftruGure
dont il s’agit, Cela pofé, les lames qui com-
pofent les couches concentriques dont jai
parlé , fe trouvent-cemme engrendes les unes
dans les autres; en forte que'la main qui di-
rigeroit linftrament  tranchant dont on fe
ferviroit pour eflayer de diviler le cube paral-
Jélement & fes faces, ne pourroit’ fe préter &
tous les mouvemens anguleux qu'exigeroit
cette efpéce d'engrenage. |

Un raifonnement fimple prouve , ce me
femble , que Paccroiffement des cryftaux doit
fe faire , le plus ordinairement , de la ma-
nitre que je viens d'expofer. La cryftalli-
fation d’une fubftance, fous une forme plutdt
que fous une autre, tient néceflairement a une
caufe particulidre ,ou plutot & une modification
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des caufes générales qui influent dans.cette
opération de la Nature. Il fe peut, par exem~
ple,que l'agent qui détermine la matiére cryf
talline & prendre telle figure préférablement 3
telle autre , vienne en partie de la qualité
méme du fluide, dans lequel s'opére la cryf-
tallifation, Or, Pinfluence de cet agent doit
avoir lieu, dés que les molécules font affez
rapptochées pour fe grouper de maniére &
produire déjdun cryftal élémentaire, qui n'eft,
pour ainfi dire, qu’un infiniment petit , & qui
ne fait plus que groffir ; en confervant fa figure.

85. Propofons-nous un exemple de cet ac-
croifferitent , tiré du fpath calcaire 3 devx
pyramides hexaédres, dentles faces font des
triangles fcaltnes (33). Le plus petit noyan
qui puiffe donner Iélémént du cryftal fecor-
daire, eft celui dont chaque face eft formée
de neuf rhombes , ¢'eft-d-dire , que le folide
eft compofé de-vingt - fept miolécules rhom-
boidales, Concevens que ¢ (fig. 83 ) foit uh
des fommets de ce folide, & que gbef,benm,
¢fhn,foient les trois faces qui fe réuniffent
pour former I'efpece de pyramide tetminée par
ce fommet, Pour avoeir le oryftal élémentaire
cherché , i1l faut concevoir au moins une cou-
che appliquée fur chacuné des deux pyramides
dont eft compofé le noyau: Or, - puifque leg

' 02
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décroiffemens fe font , dans le cas. préfent
par deux rangées de molécules ( 34 ), il eft
Aailé de voir que la couche dont il s’agit ne
couvrira que les trois rhombes 4, 7,0, Voyons
“donc combien il faut de molécules pour for-
mer cette couche, fans laiffer aucun vuide.
- .Suppofonstrois rhomboides appliqués fur a,r,0,
‘de maniére qu’ils aient leurs faces refpective-
ment paralléles a celles du noyau. Ces rhom-
‘boides laifferont d’abord trois interftices entre
celles de leurs facds , qui aboutiront aux
aretes contigudés au fommet ¢, telles que te,
Il faudra trois nouveaux rhomboides pour
remplir ces interftices; plus, un quatri¢me
rhomboide pour remplir le vuide qui reftera
au fommet c; en forte que le fommet infé- .
rieur de ce dernier rhomboide fe confondra
~.avec¢  ainfi chaque couche fera compofée de
fept molécules, & laffemblage du noyau &
.de ces couches donnera P'élement du cryftal
fecondaire formé de quarante-un petits rhom=
boides,

Concevons maintenant que, dans linftant
fuivant, le folide s’accroiffe de la plus petite
quantité poffible , en reftant toujours affujetti
3 la loi indiquée; le noyau croiflant en méme
temps , chacune de fes faces fe trouvera com-
pofée de vingt-cing rhombes, c'eft- a - dire,
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que ce noyau fera formé de cent vingt-cing-
molécules. ( Poyey la figure 84 ). Il y auradeux’
couches appliquées fur chacune des efpéces
de pyramides dont il eft compofé. La pre-
mitre de ces couches couvrira les vingt-fept
rhombes renfermés dans le contour de la fur~
face z tk uy x. Or, en raifonnant comme ci-
deflus , on concevra que , pour couvrir ces:
vingt-fept rhombes, il faut trente-fept molé-
cules. La feconde couche qui couvrira les trois
rhombes correfpondans & ceux qui font autour
du point ¢, fera defept molécules , comme dans
le cas précédent.

- Dans un troifieme inftant, le noyau fera:
compofé de 73 ou de 343 molécules; il y aura
trois couches, la premitre de 91 molécules,
- lafeconde de 37, & la troifitme de7.

Dans le quatritme inftant, le noyau fera de
9% ou 729 molécules; il fera recouvert par
quatre couches , la premiére de 169 molécules,
la feconde de 91, la troifieéme de 37, & la qua-
tridme de 7.

Ainfi, les différens états du noyau feront fuc~
ceflivement comme les puiffances 33, §3,7%, 9%,
&c., & eagénéral (an-4=1)3, appellant n le
nombre des inftans.

Quant aux couches ajoutées au noyau, pour
exprimer généralement les nombres de molé«

O3
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- cules dont elles font compofées fuccefﬁvement,

obfervons que,
7= 3 313123 11,
37=274 9 +1=3.3*4 3. 34~ L
91=X75+15+1=3.5'+43. 541.
169_-..147+21+1-—3 Srd= 3.7 =1, 8¢,
Dot il eft ailé de.juger que les nombres
dont il s'agit forment une férie récurrente.

Soit toujours 2 le ncmbre des termes, on
aura pour I'expreflion générale de chaque terme
3(2n=1 )43 (2n~1)4=1=1 2n*—6n =1 ;
& doublant, pour avoirle nombre des mo-
lécules qui compofent. les deux couches,
2(12n*—6n~4=1)

On peut regarder cette formule comme
Pexpreflion algébrique des accroiffemens du
cryftal; & en fuivant une marche femblable
_pour les autres cryftaux fecondaires , on trou-
vera d'autres nombres de molécules & des{éries
analogues, dont les termes varieront fuivant
un autre rapport,

Un noyan élémentaire , compofe de vingt-
fept molécules, eft, comme je lai dit, le
‘plus petit que Pon puiffe concevoir , relative-
ment 3 la variété de cryftal que nous venons
de confidérer, Mais il y a certaines variétés
o il faut fuppofer un noyau formé d’un plus
grand nombre de molécules; ce qui arrive
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forfque plufieurs décroiffemens ort lieu 3-la-
fois. 'Un coup-d'eeil , jeté fur la figure 83,
fuffit pour faire concevoir, par exemple, que
~ la premiére couche, appliquée fur un noyau
de vmgt-fept molécules , ne pourroit fubir
en méme temps des décroiffemens par deux
rangées de petits rhomboides pour les re-
bords & f, hn, &c. , & par une rangée poui:
les rébords ¢f, cn, &c.; car, dans ce cas,
la couche fe réduiroit & zéro, Il elt donc pro-
bable que le nombre des molécules qui com-
pofent le noyau élémentaire du cryftal, varie
felon les cas; dé manitre cependant que ce
noyau eft le plus petit poffible, relativement
a la forme qui doit réfulter de l'ation pré-
fente des loix de la Cryftallifation. Au refte,
je ne propofe ces vues que comme des con-
je@ures , qui me paroiffent d’autant plus plau-
fibles, qu'elles font conformes & lidée de la
plus grande fimplicité , qui fera toujours le
fondement des explications les plus heureufles
que l'on puifle donner des phénomenes natu-
rels, |

Il peut arriver, par une forte d’exception
aux loix ordinaires de la Cryftallifation, qu'un
cryftal continue de croitre en hauteur, tandis
qu'il conferve la méme épaiffeur. Jai vu des

cryftaux de fpath calcaire en prifmed fix pans,
O 4
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terminé par ‘deux faces exagones ( 28 ), qui
fembloient compofés - de plufieurs prifmes
courts appliqués les uns fur les autres pat
feurs bales inférieures ; de maniére que la
réunion de ces prifmes s’annoncoit fenfible-
ment par une covche trés-mince, plus tranf-
parente que le refte du cryftal, & interpofée
éntre les deux prifmes ‘voiflins, Dans les opé-
rations de la Nature, il e rencontre des acci-
“dens, des circonftances fecondaires, qui font
varier effet des caufes primitives; & fi ces
- variations doivent avoir lteu, il femble que
ce foit fur-tout & I'égard de la cryftallifa~
tion, qui eft livrée 2 l'influence d’une multi-
tude de caufes particuliéres dont les actions fe
fuccedent, s’entrecroifent & fe balancent mu-
tuellement (g). |

86. La firu&ure des cryftaux étant foumife,
comme on ['a vu, 2 un petit nombre de loix

(@) C'eft encore & Linfluence des caufes accidentelles
quil faue aetribuer, ce me femble, les irrégularités
de certains cryftaux , qui préfentent des défauts d’ac-
croiffement dans quelques-unes de leurs parties, ou
des excés produits par une matiére furabondante dans
les parties oppofdes. De ce nombre font les cryftaux ,
dont certains angles folides font complets, tandis que
les angles correfpondans manquent abfolument, & fe
trouvent semplacés par des face:tés.
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{econdaires, dont les a&ions combinées mo-
difient- de-différentes maniéres-les formes des
fubftances cryftallifées , les effets de ces loix
fe trouvent néceffairement reflerrés entre cer-
taines limites, qui s’étendent depuis la forme
primitive , que 'on doit regarder comme l'effet
le plus fimple de la cryftallifation d’une fubf-
tance , jufqu’a la forme qui eft le produit des
modifications les plus compofées des loix dont
il s'agit, Or, il me paroit que la détermina-
tion de ces limites eft un des problémes d’Hif-
toire Naturelle les plus intéreflans que lon
puiffe propofer, puifque la folution de ce pro-
bléme donne, pour ainfi dire, la fomme de
toutes les actions des loix d’affinité, qui fol-
licitent les molécules de la matiere A s’attirer
mutuellement & & s'unir ent'elles, Je vais
effayer de réfoudre ce probléme par rapport
au fpath calcaire, en cherchant combien il y
a de formes poffibles dans ce genre de cryl-
taux, d'aprés la connoiffance que nous avons
.des décroiflemens les plus ordinaires que fu-
biffent leurs lames compofantes 3 c’eft-a-dire,
de ceux qui fe font par une & par deux ran-
gées de molécules, foit pourles ctés des lames,
foit pour leurs angles,

Repréfentons par A/ & par A” les décroif-
ferhens par une & par deux rangées de molés
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- cules y pour Pangle ¢ (fig. 84) d’une des la~
mes clpg, appliquée fur le noyau; par o’ &
par a” les décroiffemens vers l'angle p, &
par B/ & B les déeroiflemens fur les angles
latéraux, qui ne peuvent varier I'un fans au-
tre , fans quoi le cryftal ne feroit pas régulier.
Repréfentons par C' & C” les décroiflemens
par une & par deux fur les cbtéscl, cq, &
& par ¢/ & ¢’ les décroiflemens fur les cHtés
lp,pyg. Il eft évident que ces quatre ¢btés
varient aufi deux & deux. Enfin, défignons
par F les faces ou facettes qui correfpondent
aux faces du noyau, dans le cas ou les dé-
croiffemens s’arrétent tout-a-coup a un certain
terme, comme dans le grenat a 36 faces (772),
nous aurons les onze quantités A/, A, o', a”,
B, B",C,C", ¢,c¢", F, parmi lefquelles F,
prife toute feule , repréfentera le noyau ou la
forme primitive. De ces onze quantités,, il faut
d’abord fupprimer @/, pour la raifon que je dirai
plus bas, ..

Reftent dix quantités qu’il faut combiner
yne 3 une, deux & deux, trois 3 trois, &c, Fai~.
fant m== 10, on aura pour ces différentes com=

binaifons m 4= m. — =~m, ——. - 3
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# 120 == 210, &c. == 1023 combinai-
{ons.

Qbfervons maintenant que A/, 4" & C
donnent, la premitre des faces horizontales, &
les deux autres des faces verticales. ID’odt.il
fuit, 1° qu'aucine de ces trois quantités ne
pouvant exifter feule , fans quoi le cryftal ne
feroit pas terminé dans toutes fes parties, il
faudra retrancher trois combinaifons : reftent
10203 2° que la combinaifon a” C/ ne peut
non-plus avoir lieu feule, puifqu'elle ne pro-
duiroit que des faces verticales, ce qui fait
encore une combinaifon a retrancher : reftent
1019 combinailons,

Je n’ai point fait entrer dans ces combinai-
fons les différens états que fubiffent certaines
parties des lames, foit en reftant conftantes ,
foit en croiffant fuivant une loi particuliére ,
tandis que les autres parties décroiffent, La
raifon en eft , que les décroiffemens de ces
derniéres emportent néceffairement avec eux
la conftance ou les variations des parties dont
il s'agit, Ainfi, dans le fpath calcaire & fom-
mets trés-obtus ( 23 ), les décroiffemens des
lames dans leurs bords fupéricurs par une
rangée de molécules , rendent néceflairement
ces lames canflantes par leur angle inférieur,
Dans le fpath calcaire & douze plans pentas
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gones ( 25 ), les variations que fuivent les
~ lames de fuperpofition par leurs cbtés H K,
GD (fig. 20), font pareillement une fuite
nécellaire des décroiflemens deces lames, vers
. leury:bafes DK, par deux rangées de molé-
cules. Ainfi tout dépend ici de la loi des dé=
croiflemens ; en forte que fi on imagine dif-
férens plans appliqués fur les arétes des lames
de fuperpofition aux endroits ol celles - ci
décroiffent, ces plans détermineront les faces
du cryftal fecondaire, ou, ce qui revient an
méme , leurs communes fe&ions fe confondront
avec les cOtés de ces mémes faces,

On peut concevoir maintenant pourquoi ,
dans Yordre des combinaifons, il faut fuppri-
mer la quantité &', ou celle qui donne des
décroiflemens par une rangée de molécules
fur 'angle_inférieur p ( fig. 84 )des lames de
fuperpofition. Car foient ANGB,ABCO
(fig. 85), deux des faces qui fe réuniflent trois &
trois autour du fommet fupérieur A d’un noyau
de fpath: calcaire, & BGDC l'une des faces
qui fe réuniflent autour du fommet inférieurD
du méme noyau, Nous avons vu (24 ) que
quand les lames de {uperpofition décroifloient
vers leur angle GB C ou BCO par deux
rangées de molécules, les facettes, produites
par ces décroiffemens , avoient une pofition
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verticale; d’od il fuit qu'une. loi de décroif-
fement’ dont Iaction feroit plus lente, telle
que celle qui auroit lieu dans le cas des dé-
croiflemens par une rangée ,. donneroit des
faces , dont la.pofition indiquée ici par les
lignes BR , CQ, divergeroit par rapport 3
I'axe AD du noyau (a). Donc les plans qui
pafleroient par ces faces formeroient, en s’en-
trecoupant, des angles rentrans. Or, f’ai déji
remarqué (70) que les loix primitives de la
Cryftallifation paroifloient exclure tout angle
rentrant dans les cryftaux., Ainfi la combinai-
fon dont il s'agit ne peut avoir lieu , méme
en la fuppofant réunie avec une autre com-
binaifon ; ce qui feroit néceflaire , puilque,
fans cela, le cryftal ne feroit terminé dans
aucune de fes deux extrémités , {fon axe étant

(a) Les lames du fpath calcaire thomboidal & fom-
mets aigus (36) varient,d la vérité, par des fouftrac-
tions d'une rangée de molécules fur leur angle infé-
rieur. Mais il faut bien obferver que ces fouftradtions
fe font en allant de la furface du cryftal au noyau;
dod il réfulte que i Pon confidére ces mémes lames
depuis le noyau, elles fubiffent de véritables accroifs
femens, qui ne font que Peffer néceflaire des décroifle-
sens par lesangles latéraux. Voyezla ﬁru&uxe du {path
doiit il s'agic,
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infini, dcaule de Ja dwergence des faces d I'égard

de cet axe. .
Parmi les 1019 combinaifons dont le fpath

calca:re eft fufceptible, il ny en a guéres que
trente qui foient connues, & en juger par les
defcriptions des Auteurs qui ont donné fur
cette matidre les détails les plus amples, Il
eft vraifemblable qu'on en découvrira de nou-
velles: mais je préfume que le. nombre des
faces fe trouvera limité; & il n’y a guéres
d’apparence que les dix pofitions que donne-
roit 'enfemble des gquantités mentionnées fe
rencontrent toutes dans un méme cryftal, at-
tendu qu’il faudroit qu'un grand nombre de
circonftances concouruflent, ce me femble,
pour produire un effet aufli compliqué, Ceft
3 Pobfervation & nous apprendre quelles font
les limites julqu'ol s'étend la marche de la
Nature dans les variations dont cette marche eft
fufceptible.

87. Je vais maintenant donner un exemple
d'une ftructure relative & une modification de.
forme que je n'ai point encore obfervée juf-
qu’ici dans lgs {paths calcaires, & que je ne:
fache pas qu'aucun Auteur ait décrite, -

Concevons que les lames appliquées fur un’
noyau rhombo:dal de fpath d’'Iflande decroxf-
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fent feulement dans leur angle fupérieut
A (fig. 86), par deux fangées de molécules,
Les faces produites par ces décroiflemens ref~
teront contigués aux deux fommets de laxe,
& feront, avec cet axe, un angle beaucoup
plus ouvert que celui qui eft formé par les
faces du noyau avec le méme axé. En confi-
dérant ces faces comme autant de plans qui
s'entre-coupent, il fera aifé de voir, avec un
peu d’attention, que leur aflortiment doit
produlre un rhomboide trés-applati, dont il
s’agit maintepant d’examiner la firuGure, & de .
déterminer les angles plans.

Soit ADFP (fg. 87) une des faces qui
fe réuniffent trois & trois au fommet A de ce
rhomboide , & foient DFGN, PFGE,
deux faces de la partie inférieure du cryftal,
G étant le fommet oppofé. Ce cryftal ne pou-
vant étre divifé que paralltlement aux faces
du noyau , les plans coupans détacheront
d’abord des lames triangulaires, telles que hrk
Bz O, &c.dont Pinclinaifon, par rapport & I'axe,
fera tournée vers le fommet A, La firuute
d’'une de ces lames eft indiquée par Ja pofition
des rhombes qui occupent la furface du trian-
glehmk ( fig. 86 ), oi l'on voit que les
lignes km, mk, font dirigées demanidfe qu'en-
tre leurs interfetions him, avec les rthombes



224  DE LA STRUCTURE
ccmpofans ilya tou;ours deux de ces rhombes
mterceptes 5, ce qui eft une fuite de la loi
des aecrmﬁ'emens par deux rangees ‘de molé-
.,cules. Au-dela des milieux B | O, &ci( fig. 87)
des c6tés DF, PF, &c., oﬁ les fectiovis voi-
fines fe touchent, ces fections s’entre- coupe-
ront de manitre que les angles B, O, des trian-
gles{ BmO (fig. 86) dlfparmtreut & que ces
_mangles “prendront des figures pentagenes,
| 'telles que acmnd, & pafferont ‘par degrés &
la ﬁgure 'du ‘triangle bm g.(a). ‘Alors ‘on-aura
~un folide a douze faces triangulaires, dont lix
femblables entr’elles , & repréfentées par le
| triangIé ARS (fig.87), feront les-réfidus
des faces ordinaires du rhomb01de quenous con-
'. ,{iderons ici; & lés'fix autids’) telles que bmg
(fig. 86) s fe1ont femblabl § é des moitiés de

i

[ — A
s - Y
o - ’
- - L . \.

s

~ (a) Les lignes:qui formentsici le pentagone acmnd,
indiquent feulement- les pofitions: refpe&wes, & non

~-les dimenfions des c&rés de ce mgme pcntagoné ; cat

comme. 11. s accroit, en hauteut | . nén—feulemEht vers {a
bafe mals apfli vers fon fommier 4, 3’ mefuire . que
Ton déache de nouvelles lames, il -eft aif¢ de conce-
voir que les {fections ac,dn fontplus ¢loignées L'une
‘de Pautre: qhie dans:la figure; en forte que quand le
‘pentagone eft parvenn a la ﬁgure du triangle & m g , 1a
bafe g de ce triangle doit dtre congue comm. é:ant

«encore égale d la ligne B O. >
rhombes
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vhombes du fpath d’Iflande. Au-deli des points

R, S, &c (fig. 87), les feions intercep-
teront des pentagones o x myz (fig. 86 ),
qui retourneront par degrés a la figure du
rhombe sz mu 3 & 3 ce terme, le noyau du {olide
paroitra & découvert.

Telle eft la ftructure de ce rhomboide,
qui, ¢l exiltoit, feroit le quatricme dans le
genre des {paths calcaires. On n’en peut point
imaginer d'autre, en n‘admettant que les loix
de décroiflement par une ou par deux rangées
de molécules,

88. Cherchons maintenant la valeur des
angles plans de ce rhomboide. Soitaopg
(fig. 88) une coupe du noyau femblable au
quadrilatére abdg de la Pl. I11, fig. 245
c’eft-3-dire, formée par les petites diagonales
ag,op, de deux faces ‘oppofées de ce noyau,
& par les cotés ou les arctes ao, pg, com-
prifes entre ces diagonales. Prolongeons pg
jufqu’d ce que l'on ait gc=pg; menons a cr
prolongée indéfiniment ; puis ayant coupé
Paxe ap en trois parties égales aux pointsn, %,
menons {ur cet axe les perpendiculaires nec,
hr, jufqua la rencontre de la ligne acr. Soit
amt le triangle menfurateur , les décroiffe-
mens fe faifant ici par deux rangées de mo-

lcules , ain fera (14) la petite diagonale
P
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enticre d'une de ces molécules, & me I'une

des ardtes, Onaura donc (30) am =2 /2 =

1/ 8, & mt == V' 5. Or, & caufe des trian-
gles femblables amr , 2 gc, nous pouvons

faive anfli ag == V'8, &ge == V? Maine
tenant les tmangles pgh, pen, qul font aufli
femblables , donnent pg : pk : : p .

Sub{htuant {30), on aura V";: I

L iyl emstentegiy

2V s :pn=2 Doncen= ‘/Pc D

== V20—- ¢ = 4. De plus , nous avons
vu(35),que ap =3, Doncp n-._:z & an==1,

Donc -ac== !/cn‘-r-czn’- == VCIIG ""I"I -

V 17, hr=2cn== Ss&arm‘/};}; gy

2= 644~ gmlfgg;enﬁpprmv Byt ade ;}}a
= Y 644 I =¥ 65. Or, dans tout
rhomboide, Pextrémité de Ia petite diagonale
fe trouve toujours & la méme hauteur que 'lo
point £, qui eft aux deux tiers de Paxe.
Donc ar fera ici cette diagonale, & ps fera
Pune des ardtes du rhomboide ; donc dans ce
folide la petite diaganale eft au cét€, dans le

rapport de /68 & /6. Soit ADFP( .80
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" Pune.des faces du rhomboide, on aura A D

e}/ 65, AC== . V68 =V17, &
par conféquent DC =.V53:'_1?= V:ﬂ:s

== 4.1/3. Réfolvantletriangle rectangle ADGs -
d’aprés ces données, on trouvera pour le loga-
rithme de Pangle D A C lenombre 99341639,
qui répond & §9° 14/ 32”5 d'olt il fuit que
Pangle obtus DAP eft de 118° 29" 4, &
Pangle aigu ADP de 61° 30 ¢6”,

‘89, On pourroit, en imaginant d’autres com-
binaifons , déterminer de nouvelles formes
analogues & celles qui font déjd connues. Jai
prouvé (22) que quand les lames qui sappli--
quent fur le noyau décroiffoient continuement
dansleurs bords fupérieurs A B, A O( fig. 86) 5
pat la fouftraction d’une rangée de molécules,
il en réfultoit un rhomboide 3 fommets plus
obtus que ceux du fpath d'Iflande , mais moins
que ceux du rhomboide que nous venons dg
confidérer, Suppofons maintenant que les lames
de fuperpofition. décroiffent, vers les mémes
bords par des fouftra&tions de deux rangées
de molgcules, Ces décroiffemens produiront
un folide SGNRTH ( fig. 90) & douze
faces triangulaires ifocéles , toutes égales en-
tr'elles, & dont Il'angle au fommet CGR

ouHGC, ou, &, ferade §3° 7' 48”.commq
P2
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on peué Vi éonvalncre enidalclant cét angled
d’apres f4°1bi de deédtdiflement indiquée, Nous
avons’ déji daHs le fpath ¢alcaite ‘un dryftal &
%’ui‘i&ﬁamlﬂes exaddres (33), mais dont les
faces font ‘dés’ tiiangles {ealenes. Lefolide dont
il s'agif ici fe divifera par des fe@ions abed,
faites parallelement ‘au plan qui feroit cenfé
jpafTer parc lés ardtes GH, GR, lefquelles
font celles du noyau lul-meme. Il fera facile
de concevoir tout le refte, en faifant attene
tion 4 laftru@ure qui doit refulter des décroif-
femens dont jai parlé.

90, Il peut méme arriver que deux fores
‘tout-3-fait femblables fe trouvent dans le méme
genre avec desftru&ures différentes. Concevons
des lames qui décroiffent vers leurs bords in-
fériears B C;, O C (fig. 86), par une'rangée de
moléeules, Ces lames, en s'appliquant fur le
‘noyau, produiront un folide 3 fix faces verti-
cales% quliférdnt des ‘parallélogrammes obli-

quangles’ co nr, ruts (fige 91 ), terminé par
deux fon’i&hets, dotit chacun fera formé de

#1018 Hombeés , tels que-acrs, femblables a
detix dit hby’au. Ce cryftal ‘exifte en effet,

a &g d€cr1t pat ‘M Béirgmann” dans I’Ouvrage
cité N° 3. Maititeriatit’; fi-les lames dé fu~
perpofition” décroiffent” ¢h méme temps vers
Teurs angles fupérietits ) tels que @, par- une
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fingde de moléCules, Ges, ,Fleprplﬁ’qmegs pro=
duirorit des faces henzmgalgg , AUX, deu;:,extréﬂ
mités du-folide, ,qui. fgrmt aqus entlérem{ent
femblable. ‘au. prifme & fix pans, rg&angles tfp}
N9, 28 :. mais cg, {glide- fo, diviferpit par de§
Je&tions obl,lques fox les aréte,s vernqales telles
queb d, ra, & non pas, fur les ardtes formées
par les cdtés dePexagont , comme dans le pnfme
dont je viens de parler, On voit par-[i de coms
bien de variétés la Cryfallifation eft fufce_g:
tible, - '

Au refte, quoique les formes des cryftaux

. foient déjd trés-multiplides, & qu'il y ait lien
de préfumer, d’aprés tout ce que je viens deg
dire; qu'on en découvrira encore un grand
nombre .par la fuite, cette confidération ne
doit point faire naitre contre la Cryftallo graphxe
un préjugé aufli injufte, jofe le dire, quiil
{eroit nuifible aux progres de la {cience des
minéraux , puifqu’il nous en feroit négliger
un des - points de vue les plus intéreffans &
les plus curieux. Efforcons-nous plutét de voir
la- Nature telle quelle eft, den {implifier
Pétude, en la foumettant 3-des principes fixes

.& conftans, & de faire difparoitre une. partie
des difficyltés qu'entraine ¢ette étude, en liant
les détails les. uns aux. autres par les vues, les
plus générales auxquelles .nous permette de
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nous €lever le-peu de conneiflance que-nouy
avons des caufes ultérieures auxquelles le Créas

teur a foumis les différens
NErs,
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