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1. Введение 
       

      Одним из следствий оболочечно-узлового строения атомов (открытия новой общей 

теории физики – Волновой Модели) явилось раскрытие природы образования изотопов 

и их строения. Это следствие – самое убедительное доказательство адекватности 

реальности волновой природы атомов, поскольку их молекулярно-подобное строение, 

из которого естественным образом раскрывается природа изотопов, следует из 

решений волнового уравнения. 

      Изотопами называют разновидности атомов данного химического элемента с 

одним и тем же порядковым номером Z, различающиеся по массе. Отличаясь числом 

нейтронов изотопы имеют практические одинаковые химические свойства и занимают 

одно и то же место в периодической системе Менделеева.  

      На 2017 год было известно 3437 изотопов всех элементов, из них 252 изотопа 

стабильны. Не зная пределов числа изотопов для каждого элемента (проблема 

Стандартной Модели), физики продолжают поиск, пытаясь найти этот предел 

экспериментально. 

      Современной физике до сих пор неизвестна геометрия внутреннего 

пространственного расположения и механизм связи нуклонов в различных изотопах 

атомов. Почему в изотопах данного элемента, отличающихся числом нейтронов, 

сохраняются индивидуальные химические свойства, характеристические для 

основного стабильного изотопа элемента. Представление о том, что все изотопы 

одного элемента имеют одинаковый «заряд ядра», при том, что физике до сих пор 

неизвестно, что же такое заряд [1], естественно, не раскрывает истинную природу 

наблюдаемой одинаковости химических свойств, которыми обладают все изотопы 

данного элемента.           

      Неизвестно взаимное расположение протонов и нейтронов в различных изотопах 

атома, нижняя и верхняя граница массы атома одного и того же химического элемента. 

То есть неразгаданной тайной остаётся проблема: чем ограничено предельное, 

минимальное и максимальное, возможное число нейтронов в атоме данного элемента. 

      Вследствие незнания последнего в печати появляются иногда сообщения об 

исследованиях, направленных на поиск изотопов, которые (как следует из результатов 

наших исследований) в принципе не могут образоваться.  Это имело место, например, 

в случае с японскими учёными, опубликовавшими в журнале Nature (в 2023 году) 

статью, в которой  сообщалось о наблюдении ими якобы тяжёлого изотопа кислорода 
28

О [2] (изотопы кислорода рассматриваются нами далее в данном видео).  

      Неизвестна причина существования стабильных «ядер», имеющих «магическое 

число» протонов и нейтронов в них. Одним из направлений исследований современной 

«ядерной» физики, при отсутствии адекватных теоретических концепций, является 

экспериментальное определение границы «долины стабильности» изотопов, и т. д. 

Основной причиной трудностей современной атомной физики в разрешении 

упомянутых выше и других многочисленных проблем, как следует из результатов 

проведенных нами иследований, является ошибочность современных представлений 

Стандартной Модели (СМ) о строении элементарных частиц и ядерном строении 
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атома. Анализу неадекватности СМ, а также решению проблем, нерешённых в её 

рамках (или нерешаемых СМ в принципе), посвящена серия видеороликов, 

помещённых на моём канале в YouTube. Данный видеоролик дополняет эту серию. 

      В конце настоящего видеоролика помещена таблица изотопов, построенная нами, 

следующая, как было упомянуто выше, из решений волнового уравнения.  

     Это первая в физике теоретическая таблица изотопов. В ней представлен полный 

диапазон всех изотопов, значения их относительных масс, как обнаруженных, 

существующих в природе стабильных и нестабильных (радиоизотопов), так и 

созданных искусственно радиоизотопов, а также радиоизотопов ещё не созданных и не 

обнаруженных экспериментально.  

      Из таблицы следует нижняя и верхняя граница значений относительных масс 

изотопов для всех элементов, обусловленных их оболочечно-узловым строением, то 

есть допускаемых решением волнового уравнения.   

      Подобно как предложенная и построенная Д. И. Менделеевым периодическая 

система элементов, предсказавшая существование в природе неизвестных к тому 

времени элементов, новая таблица изотопов предсказывает (указывает на) 

неизвестные к настоящему времени радиоизотопы, которые могут быть искусственно 

созданы и, следовательно, обнаружены экспериментально.  

 

2. Оболочечно-узловое молекулярно-подобное строение атомов 

В соответствии с основной аксиомой диалектической философии, которой 

придерживаются теории Волновой Модели (ВМ), о волновой природе всего сущего во 

Вселенной, атомы имеют волновое происхождение. Следовательно, их волновая 

структура, характеристические волновые параметры и волновое поведение должны 

описываться развитыми методами физики волн и, в частности, подчиняться 

универсальному («классическому») волновому уравнению, 

2
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Действительно, из проведенного нами анализа одного из частных решений 

волнового уравнения следует, что это решение содержит информацию о строении 

атомов. О том, что атомы являются молекулярно-подобными (безъядерными) 

образованиями.  

Имеется в виду частное решение волнового уравнения (1) в сферических полярных 

координатах, которое имеет следующий общий вид:  

,
ˆ ˆˆ ( , , ) ( ) ( ) ( )l l m mAR              (2) 

      Решение (2) даёт расположение узлов стоячих волн в трёхмерном сферическом 

пространстве, где ˆ ( )lR  , , ( )l m   и ˆ ( )m  , соответственно, радиальные, полярные и 

азимутальные составляющие данного решения.  

     Радиальная компонента ˆ ( )lR   решения ˆ ( , , )     (где =kr) определяет радиусы r 

характеристических сферических волновых оболочек, потенциальных и кинетических, 

на которых расположены узлы и пучности, соответственно. Радиальное решение имеет 

следующий вид 

1 1
2 2
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      Решениями ˆ ( )lR   являются корни 
,qz  (нули и экстремальные значения) функций 

Бесселя 1
2

( )
l

J


  и 1
2

( )
l

Y


 , где 1/ 2l    – порядок функций, q – номер нуля или 

экстремума, 
, , ,q q qz kr     , /ek c  , e – фундаментальная частота обмена 

(взаимодействия) на атомном и субатомном уровнях (это один из важнейших 

физических параметров Природы, неизвестный ранее в физике, открытый в Волновой 

Модели).  

 Полярно-азимутальные потенциальные функции 

, ,( , ) ( )Cosl m p l mY m      ,    (4) 

где        ,   Cl,m – нормировочный множитель и 

               – присоединённые функции Лежандра, 

 

определяют пространственные угловые координаты (полярные и азимутальные) узлов 

стоячих сферических волн (и тороидальных вихревых колец) на соответствующих 

радиальных волновых оболочках (см. https://shpenkov.com/pdf/talk2017Berlin.pdf). 

Приписав последовательно каждому из главных потенциальных полярно-

азимутальных узлов, полученных из решения (2), как показано на Рис. 1, 

соответствующий порядковый номер, мы обнаружили корреляцию данных порядковых 

номеров с атомными номерами Z элементов периодической системы элементов Д. И. 

Менделеева.  

На Рис. 1 приведено графическое представление решений (2) волнового уравнения 

(ограниченное параметрами l=5 и m=±5), впервые сделанное нами [3].  Показана 

схематически узловая структура стоячих волн в сферическом пространстве, которая, 

как оказалось, тождественна узловой структуре атомов, имеющих оболочечно-

узловое строение (символы атомов помещены на Рис. 1 при последнем нумерованном 

узле их внешней сферической оболочки).  

Периодическое квазиподобие узловой структуры сферических волновых оболочек, 

следующее из решения, коррелирует с периодичностью свойств соответствующих 

элементов таблицы Менделеева [4]. 

В процессе глубокого анализа и на основании других полученных нами данных 

подтвердилось, что решения пространственной составляющей волнового уравнения 

действительно дают геометрию расположения нуклонов в потенциальных узлах 

внутреннего пространства атомов.  

То есть что атомы, будучи априори (как и все материальные объекты во 

Вселенной в соответствии с аксиомой диалектики) волновыми образованиями, 

подчиняются волновому уравнению, из одного из частных решениий которого следует, 

что они имеют молекулярно-подобное безъядерное строение.  

Выяснилось при этом, что в потенциальных узлах атомов (идентичных узлам 

стоячих волн в сферическом поле-пространстве) располагается, как правило, два 

спаренных нуклона.  

Это означает, что ядерные модели атомов – Резерфорд-Боровская планетарная и 

последующая за ней, доминирующая в настоящее время в физике, квантово-

механическая – неверны. 
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Рис. 1. Оболочечно-узловая структура стоячих сферических волн, а также 

элементарных молекул водородных атомов, следующая из решений (2) волнового 

уравнения (1). 

      Из решений следует, что истинными атомами являются лишь водородные атомы, 

к которым относится простейший атом водорода протиум, его ион (протон) и нейтрон  

- ещё одно энергетическое состояние атома водорода, в котором он пребывает 

находясь в связанном состоянии в паре с протоном в узлах остальных «атомов» 

периодической системы элементов. Последние являются элементарными молекулами 

водородных атомов или, другими словами, элементарными нуклонными молекулами.  

      В центре нуклонных молекул («атомов») нет никаких ядер, тем более 

невообразимо гигантской плотности, порядка 10
14

 г/см
3
, приписанных «атомам» в 

физике. Нуклонные узлы, в каждом из которых располагается пара водородных атомов, 

связаны между собой сильным взаимодействием. Этим, в частности, элементарные 

нуклонные молекулы отличаются от обычных молекул, атомы которых связаны между 

собой значительно слабым, по сравнению с сильным, электромагнитным 

взаимодействием. 
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    На Рис. 2 схематически представлена, в качестве примера, геометрия расположения 

всех (потенциальных и кинетических) нуклонных узлов в элементарной нуклонной 

молекуле («атоме») стабильного изотопа углерода        .  
 

 

Рис. 2. Шестиузловая элементарная молекула водородных атомов      («атом» 

углерода).       

       На Рис. 3 показаны особенности строения внутренних нуклонных сферических 

подоболочек и внешней оболочки «атома» углерода, приведены изображения сечений 

радиальных решений в плоскостях x = 0 и z = 0, а также условное обозначение «атома». 

 
Рис. 3. Строение шестиузловой элементарной молекулы водородных атомов    – 

«атома» углерода. 

12

6C

12

6C

12

6C
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Элементарные нуклонные молекулы («атомы») образуются при связывании 

(сильном взаимодействии) нуклонов строго согласно межпространственным 

микрорешёткам эфира, геометрия которых определяется решениями 

пространственной составляющей волнового уравнения.  

В каждом из пронумерованных полярно-азимутальных узлов (обозначенных на 

Рис. 1 тёмными кружками) располагаются два спаренных нуклона (протон и нейтрон). 

       Полярные узлы (расположенные вдоль оси  Z) – потенциально-кинетические, то 

есть они являются узлами покоя и движения одновременно. Поэтому попавшие в них 

нуклоны, что имеет место в основном в радиоизотопах, не задерживаются там долго 

(за исключением центрального узла, как например, в стабильном изотопе углерода 
13

C) 

и со временем покидают эти узлы (происходит «радиоактивный распад»). 

      Впервые идею о том, что атомы любого вещества напоминают элементарные 

молекулы, строение которых определяет форму кристаллов, высказал René Just Haüy 

(1743-1822) [5]. Он установил общий принцип, согласно которому все разновидности 

одного кристаллического вещества заключают в себе, как элементаную ячейку, часть 

кристалла, обладающую «примитивной и первоначальной формой своего рода». Он 

назвал эти элементарные ячейки «интегрирующими молекулами». 

 

3. Структура всех атомных изотопов, в том числе ещё не обнаруженных 

Исключительно важным следствием решений волнового уравнения и открытия 

оболочечно-узлового строения атомов является раскрытие структуры всех возможных 

атомных изотопов – геометрии расположения нуклонов в них – как существующих в 

природе, стабильных и короткоживущих, известных, так и ещё не обнаруженных 

экспериментально короткоживущих (подробности в главе 12 книги “Quantum 

Frontievers of Atoms and Molecules” [6]). 

Матрица полярно-азимутальной дискретной структуры элементарных нуклонных 

молекул («атомов») имеет вид: 

А = 

1 0 0 0 0 .

2 2 0 0 0 .

2 4 4 0 0 .

2 4(2) 8 6 0

2 4(4) 8(4) 12 8

2 4(6) 8(8) 12(6) 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.

.

.

. . . . . .

 

Первый столбец матрицы показывает число полярных узлов, расположенных на 

оси Z, соответствующих квантовым числам 0,1, 2, 3, 4, 5, ...l   и m = 0, начиная с 

единственного узла при l = 0 (см. Рис. 1). 

Второй, третий и т. д. столбцы показывают число потенциальных полярно-

азимутальных узлов, соответствующих квантовым числам 0,1, 2, 3, 4, 5, ...l   и 1m   , 

m = ±2 и т. д. В скобках указано количество ненумерованных побочных полярно-

азимутальных узлов (первые два побочных узла соответствуют l = 3 и 1m   ). 

Число узлов фактически заполненных частицами (нуклонами) и кратность их 

заполнения  0,1, 2   определяют относительную массу «атома» А. То есть всё 
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множество как уже известных, так и ещё не обнаруженных «атомных» изотопов 

определяется числом Н-атомов (нуклонов), заполнивших потенциальные узлы 

(главные и побочные) азимутальных оболочек и потенциально-кинетические узлы 

полярных оболочек конкретного «атома», в соответствии со следующей формулой:  

( )pk pk gi gi vi vi

k i

A Z Z Z        

где k и i – номера полярных (p, m = 0) и азимутальных (i, 0m  )  оболочек (см. Рис. 1), 

соответственно; Zpk – количество полярных узлов k-й полярной оболочки; Zgi и Zvi – 

количество потенциальных главных (g) и побочных () полярно-азимутальных узлов, 

соответственно, i-й азимутальной оболочки; pk, gi, и vi – числа кратности, т. е. 

степени заполнения узлов. Для атомов пространства и материи  равно 0, 1 или 2.  

Изотопы углерода. На Рис. 4 показана схема заполнения нуклонных узлов в 3-х 

изотопах «атома» углерода: стабильном 12

6C , и двух единственно возможных 

предельных короткоживущих, самом лёгком 8

6C и самом тяжёлом 22

6C . 

Матрицы заполнения узлов водородными атомами в стабильном 12

6C , самом 

легком 8

6C и самом тяжелом 22

6C изотопах углерода имеют следующий вид: 

8

6

0 0 0

0 4 0

0 4 0

C

 
 


 
  

     12

6

0 0 0

0 4 0

0 8 0

C

 
 


 
  

  22

6

2 0 0

4 4 0

4 8 0

C

 
 


 
  

 

 

 

Рис. 4. Стабильный 12

6C и два предельных короткоживущих изотопa углерода – самый 

лёгкий 8

6C и самый тяжёлый 22

6C . 
 

Вероятность образования самого лёгкого изотопа 8

6C очень низкая. Исходя из 

оболочечно-узлового строения «атома» углерода, природы узлов и структуры 

межузельных связей, его маловероятное кратковременное возникновение возможно 

лишь на мгновение. Поэтому его можно обнаружить лишь случайно, если повезёт, при 

внешнем воздействии на вещества в экспериментах на ускорителях.  

      Оболочечно-узловая структура возможных изотопов атома углерода (от самого 

легкого до самого тяжелого), следующая из решений волнового уравнения (1), 

представлена на рис. 5. 
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Рис. 5. Узловая структура изотопов углерода (решения волнового уравнения (1)). 
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      Короткоживущие изотопы углерода действительно были обнаружены при 

бомбардировке соответствующих мишеней заряженными частицами на ускорителях. 

Период полураспада самого лёгкого изотопа углерода составляет 212 10 s , самого 

тяжёлого – 36.2 10 s .  

      Внешняя нуклонная оболочка «атома» углерода, в узлах которой вместо спаренных 

нуклонов остётся лишь по одному нуклону, чрезвычайно нестабильна. Поэтому такой, 

самый лёгкий из всех возможных, изотоп 8

6C , имеет экстремально короткое время 

жизни среди всех остальных изотопов «атома» углерода. 

Изотопы кислорода. Пространственная оболочечно-узловая структура атома 

кислорода 16

8O  и его полярно-азимутальные функции изображены на Рис. 6. Атом 

кислорода имеет кроме всех тех оболочек, которые имеет атомом углерода (см. Рис. 3 

и 4) ещё одну полуцелую внешнюю оболочку с двумя потенциальными полярно-

азимутальными узлами, лежащими в экваториальной плоскости, описываемую 

функцией 

2ˆˆ ( ) ( )
s

i

s sAR e
 

      

где 1
2

( )l m s   и s=2. 

 
 

Рис. 6. Графики потенциальных полярно-азимутальных функций , ( )cosl m m    (l = 0, 

1, 2; m = 0, ±1) и 2
2

sin cos
s

s
sC    (s = 2), а также их узловые точки на радиальных 

оболочках  Rl()  и  Rs()  атома кислорода.  Начальная  фаза  азимутального  состояния 

α = 0 (а) и α=π/2 (б) для внешней полуцелой оболочки при s = 2; (с) символическое 

обозначение атома кислорода (для α=0). 

 

Структура всех возможных изотопов атома кислорода однозначно определяется 

кратностью заполнения как всех его 8 внешних потенциальных полярно-азимутальных 
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узлов, так и 5 полярных потенциально-кинетических узлов, то есть узлов 

метастабильных состояний (состояний покоя и движения одновременно).  

Матрицы заполнения узлов Н-атомами в стабильном 16

8O , легчайшем 12

8O  и самом 

тяжелом 26

8 O  изотопах атома кислорода имеют следующий вид: 

16

8

0 0 0

О 0 4 0

0 8 4

 
 


 
  

,      12

8

0 0 0

О 0 4 0

0 6 2

 
 


 
  

   или   12

8

0 0 0

О 0 4 0

0 4 4

 
 


 
  

,       26

8

2 0 0

О 4 4 0

4 8 4

 
 


 
  

 

Расчитанные по матрице заполнения узлов относительные массы изотопов 

совпадают с экспериментальными данными.  

Из приведенных выше решений следует, что общее число всех его узлов, которые 

могут быть заполнены (исключая, конечно, кинетические) равно 13, максимальная 

кратность их заполнения , следовательно, максимальное массовое число изотопа 

кислорода равно 26.  

Действительно, 26

8 O  является самым тяжелым наблюдаемым искусственно 

полученным короткоживущим изотопом кислорода [7]. Получается при заполнения 

всех 5 пустых потенциально-кинетических полярных узлов в стабильном изотопе 16

8O  

спаренными H-атомами, как и в случае с рассмотренным выше самым тяжёлым 

изотопом углерода 22

6С .  

Поэтому сообщение японских учёных в прессе (в 2023 году) о том, что они якобы  

синтезировали самый тяжёлый изотоп кислорода-28 («First observation of 28

8 O » [2]) 

ошибочны. Такой изотоп в принципе не может образоваться. Оболочечно-узловая 

структура атома кислорода не допускает такой возможности. 

Гипотетический «изотоп» 28

8 O , возникновение которого авторы статьи [2] якобы 

наблюдали, на удивление исследователей сразу же распался, хотя, как предполагали, 

он должен был быть чрезвычайно стабильным, как «дважды магический». Поскольку, 

по их мнению, содержит «магическое» число нейтронов 20 и «магическое» число 

протонов 8. 

Мгновенный распад противоречит, как заключают авторы статьи [2], теориям 

Стандартной модели о сильном ядерном взаимодействии, следуя которым такой 

изотоп должен существовать и быть стабильным, подрывает основы современных 

представлений о строении материи на атомном уровне, которых придерживаются до 

сих пор в физике. 

Согласно оболочечно-узловому строению «атома» кислорода возможно 

наблюдение ещё более лёгкого его изотопа 10

8O в случае, когда (при сохранении 

узловой структуры с 8 полярно-азимутальными узлами, характеристической 

исключительно для атома кислорода) в узлах его обоих внешних оболочек (l =2, m = ±1 

и m = ±2, см. Рис. 1) окажется по одному нуклону. Но это чрезвычайно редкое событие, 

время жизни такого изотопа будет ничтожно мало, значительно меньше, чем 12

8O , 

период полураспада которого равен 5,8⋅10
−22

 секунд. 

Таблица изотопов. Нами построены матрицы заполнения для изотопов всех 

элементов периодической системы Менделеева. Полученные данные сведены вместе и 

представлены графически в виде таблицы изотопов (см. Таблица 1).  
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Это первое [8, 9] в физике теоретическое представление всех изотопов, их 

относительных масс, следующих из решений волнового уравнения: естественных и 

искусственных, как уже открытых и наблюдаемых, так и  ещё не обнаруженных. 

 

Таблица 1. Полный набор «атомных» изотопов – изотопы элементарных молекул 

водородных атомов [8, 9], следующие из решения волнового уравнения                 :  

естественных и искусственных, открытых и ещё не обнаруженных. Их число 

ограничено в Природе данным набором, определяемым ограниченным числом 

комбинаций в заполнении узлов (исключая кинетические). 

     

 

 

Заключение 

Раскрытие природы изотопов – очередное убедительное доказательство 

адекватности реальности открытия оболочечно-узлового строения «атомов».  

Оба открытия: основное (оболочечно-узлового строения атомов) и вытекающее из 

него – производное (природы изотопов), вносят  существенный вклад в познание 

Природы. Имеют принципиальное значение для физики как науки, предназначеной, по 

определению, для данной миссии. 

2ˆ ˆ 0k  



12 

 

      В соответствии с последней, физикам следует не только «вычислять все 

результаты» [10], чем они занимаются в рамках созданных ими абстрактно-

математических теорий, в частности, в рамках кантовой механики, но и раскрывать 

«генетический код» структурного многообразия в Природе – постигать Природу. Где 

доминируют водородные атомы и образованные на их основе все остальные атомы, в 

том числе, атомы углерода и кислорода, рассмотренные нами в данной статье. Следует 

раскрывать их структуру, как эти атомы в действительности устроены. 

      Будучи абстрактно-математической квантово-механическая модель атома не 

отвечает критериям познания Природы. Поэтому создание физических моделей атома 

неизбежный процесс в развитии физики.  

  Разрабатываемые физические модели атома не должны опираться на фантазии их 

авторов (постулаты), должны быть непротиворечивыми и хорошо согласующимися со 

здравым смыслом и адекватной реальности диалектической логикой, быть ясно 

представляемыми как в нашем воображении, так и на экранах мониторов.  

Оболочечно-узловая модель атома отвечает этим требованиям. Из неё следует, что 

атомный номер Z – это количество главных потенциальных полярно-азимутальных 

узлов в атоме элемента с таким атомным номером.  

 В современной физике Z – это количество «положительных элементарных 

зарядов» в «ядре», в то время как ничего неизвестно о природе «зарядов»: что это 

такое, якобы находящееся в «ядре»? [1]. Сомнительна и принятая в физике, 

выдвинутая Резерфордом, гипотеза о «ядерном» строении атомов. Последнему 

посвящена статья и специальный видеоролик  автора [13].  

      Новая теория оболочечно-узлового строения атомов и динамическая теория 

строения элементарных частиц (Динамическая Модель) объясняют все физические 

явления, связанные со строением атома, которые автор к настоящему времени успел 

рассмотреть.  

     Решена, таким образом, важнейшая проблема атомной физики, касающаяся 

познания природы изотопов. Выяснены относительные массы всех возможных 

изотопов в Природе, в том числе предельных – самых легких и самых тяжелых. 

Раскрыта внутренняя структура изотопов – геометрия пространственного 

расположения нуклонов в них.  

      Как последующее важное следствие упомянутых открытий Волновой Модели 

раскрыт механизм химических связей атомов, имеющих оболочечно-узловую 

структуру, в частности, атомов углерода и кислорода, выяснена неизвестная ранее 

истинная роль электронов при образовании химических связей [6, 11]. 

      Единственным неизвестным в оболочечно-узловой структуре атомов остаётся для 

нас роль тороидальных вихревых колец внутриатомного тонко-материального поля-

пространства, существующих вокруг оси Z вращательной симметрии атомов,  

соответствующих  решению волнового уравнения при  l = 2, 3, 4,...  и  m = 0  (начиная  

с  атома  углерода, см. Рис. 1).   

      Итак, открытие природы образования и строения изотопов закрывает важный 

пробел в наших знаниях, существующий из-за несостоятельности абстрактно-

математической квантово-механической теории строения атомов, доминирующей в 

настоящее время в современной физике. 

      Информация обо всех открытиях новой общей теории физики – Волновой Модели 

– содержится в книге-обзоре [12].  
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